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Introducéo

Os requisitos de fabricacédo listados nesta parte da SN 200 tém o objetivo de atingir a qualidade adequada dos produtos
SMS. Esses requisitos devem, portanto, ser sempre cumpridos, a menos que outros requisitos tenham sido acordados em
desenhos, documentos de pedido e/ou outros documentos de produgdo. A natureza vinculativa desta norma € especificada
em descri¢des (no cabecgalho), em contratos e/ou documentos de pedido. Se esses requisitos ndo puderem ser atendidos, o
SMS group devera ser consultado.

1 Ambito de aplicagéo

Para o SMS group, esta norma da empresa define as especificagfes de producéo e testes para pegas que sdo usadas como
material preliminar e/ou material de producéo em produtos do SMS group e sdo usinadas.
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2 Referéncias regulamentares

Os documentos a seguir, citados no todo ou em parte neste documento, séo necessarios para o uso deste documento. Para
referéncias com data, aplica-se apenas a edi¢éo citada. Para referéncias sem data, aplica-se a ultima edi¢cdo do documento
referenciado (incluindo quaisquer alteracdes).

DIN 30-10

DIN 76-1

DIN 76-2

DIN 7168:1991-04
DIN 2769:2021-12

DIN 7172:1991-04

DIN EN 10204:2005-01

DIN EN ISO 1:2016-12

DIN EN ISO 129-1

DIN EN ISO 286-2: 2019-09

DIN EN ISO 1101:2017-09

DIN EN ISO 1302: 2002-06

DIN EN ISO 9001:2015-11
DIN EN ISO 10012

DIN EN ISO 13715:2020-01
DIN ISO 965-1:2017-05

DIN ISO 2768-2:1991-04

ISO 10474:2013-07

SN 200-1
SN 200-8
SN 480-2:2015-09

Desenhos técnicos; simplificacdo do desenho; Informagéo simplificada e informacgéo
coletiva, execucéo

excentricidades de rosca e cortes de rosca; Parte 1: Para rosca métrica ISO em
conformidade com a DIN 13-1

Extensdes de rosca, cortes de rosca para roscas de tubos, em conformidade com a
DIN ISO 228 Parte 1

Tolerancias gerais; comprimentos e angulos, forma e posicao

Especificagdo geométrica do produto (GPS) - Tolerancias gerais - Tolerancias para
dimensdes lineares e angulares com entrada de tolerancia ndo especificada

Tolerancias e desvios limite para comprimentos acima de 3150 a 10.000 mm; Nog¢des
bésicas, tolerancias basicas, dimensdes limite

Produtos metalicos — Tipos de certificados de teste
Especificagdo geométrica do produto (GPS) - Temperatura de referéncia padrao para
especificacao e verificagdo geométrica do produto

Documentacgéo técnica do produto (TPD) - Especificacdo de dimensdes e tolerancias -
Parte 1: Fundamentos

Especificacdo geométrica do produto (GPS) - Sistema de tolerancia ISO para medi¢Ges
de comprimento - Parte 2: Tabelas de classes de tolerancias bésicas e tolerancias para
furos e eixos

Especificagdo geométrica do produto (GPS) — Tolerancia geométrica; tolerancia de forma,
diregéo, localizagéo e corrida

Especificagdo geométrica do produto (GPS); indica¢éo do acabamento superficial na
documentacéao técnica do produto

Sistemas de gestéo da qualidade, requisitos

Sistemas de gerenciamento de medicéo - requisitos para processos de medi¢éo e
equipamentos de medi¢do

Desenhos técnicos; bordas com formato, especificagées e dimensdes indefinidos
Roscas métricas ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 1: Principios e fundamentos

Tolerancias gerais; tolerancias para forma e posi¢do sem entradas de tolerancia
individuais
Aco e produtos siderrgicos; certificados de teste

EspecificacOes de fabricacéo - Requisitos e principios
Especificacdes de fabricacéo - Testes

Dimensdes de perfuragéo, orificios de folga para parafusos
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http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO_1101_2017-09_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO_1302_2002-06_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO_1302_2002-06_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO_9001_2015-11_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+10012&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=Norm
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO13715_2020-01_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+965-1&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=Norm
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3 Usinagem mecanica

3.1 Fundamentos

Nas subsec¢des a seguir, sdo definidas as informacdes e os simbolos especificos do SMS group e seus significados. Se
esses simbolos estiverem listados no desenho, eles deveréo ser executados de acordo.

3.2 Usinagem mecéanica antes ou depois da solda

Se os seguintes simbolos para processamento mecanico forem usados nos documentos de producao, deverédo ser
observadas as especifica¢cdes de acordo com Tabela 1.

Tabela 1 — Usinagem mecanica

Simbolo Explicacao Exemplo da representacgéo gréfica

A area marcada com este simbolo deve ser usinada apds a

soldagem.
Nenhuma indicacédo da qualidade da superficie a ser
alcancada.

N
W
N

A area marcada com este simbolo deve ser usinada antes da
soldagem.

Nenhuma indicacé@o da qualidade da superficie a ser
alcancada.

A area marcada com este simbolo deve ser usinada apds a

soldagem. Ra 3,2
O parametro de superficie Ra com um valor numérico em pm
€ inserido na posi¢do a.

DR

A area marcada com este simbolo deve ser usinada antes da v
soldagem. Ra 37
O parametro de superficie Ra com um valor numérico em pm !
€ inserido na posi¢édo a.

3.3 Escolhalivre das ferramentas

3.31 Fundamentos

Se curvas, chanfros, rasgos de chaveta, extremidades de furos ou superficies planas para escareadores estiverem marcados
com um simbolo Figura 1, eles poderao ser executados de acordo com o contorno da ferramenta e, assim, desviar-se da
representacéo exata no desenho. Se os contornos de ferramenta individuais forem excluidos, isso ser4 marcado com o
simbolo Figura 2.

Os diferentes casos estao listados e explicados nas subsec¢des a seguir.

- auBer Beispiel 5
~~ -except example 5

/

Figura 1 - Escolha livre das Figura 2 - Escolha livre das ferramentas,
ferramentas, opgéo A opcao B (exemplo)
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3.3.2 Curvas, chanfros

Se curvas ou chanfros estiverem marcados no desenho com a opgdo A em Figura 1, eles poderdo ser executados
opcionalmente (livre escolha da ferramenta), de acordo com os exemplos em Figura 3.
Se a variante B for mostrada em Figura 2, o exemplo correspondente de Figura 3 ndo devera ser executado.

)

7
/4
K|

\?)>-\\\\

A\

]_% /// s %}7///

Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3
s

/ Y

A ’/”//7

I T77, 7,
Exemplo 4 Exemplo 5 Exemplo 6

3  As dimensdes funcionais sdo inseridas

Figura 3 — Exemplos de execugéo

3.3.3 Sulcos e escareadores

Se sulcos ou escareadores estiverem marcados no desenho com a opgdo A em Figura 1, eles deverdo ser executados
opcionalmente (livre escolha da ferramenta), de acordo com os exemplos em Figura 3.

a) a)
/s
P ZTI;////;
WS, ey
= =
Lot |
Exemplo 7 Exemplo 8

Figura 4 — Exemplos de execugéo

Se vérios escareadores séo especificados no desenho, conforme mostrado no exemplo em Figura 5, é possivel fresar uma
superficie plana/bolsa comum, conforme mostrado em Figura 6.

,_4,\, o~ v—w\,

Figura 5 — Superficies planas para escareadores, especificacdo de desenho

N

|
ol
1

TI _TT

2658

Figura 6- Exemplo de execucéo
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3.3.4 Perfuragéo
3.3.41 Esgotamento da ferramenta ao perfurar

Se a opgdo A para perfuragdes até Figura 7 for mostrada no desenho, ele podera ser opcionalmente executado pelo
finalizador, de acordo com os exemplos em Figura 8.

Figura 7 —Orificio de saida,
Especificagdo do desenho, opgcao A

\\\\\
%, i
A\ R aN

SN
NN SN

D-7R

Exemplo 9 Exemplo 10 Exemplo 11

Figura 8 — Exemplos de execucéo

3.3.4.2 Selecao de brocas para orificios escalonados

Se um orificio escalonado (profundo) estiver marcado como em Figura 9, o fabricante podera escolher o didmetro do
orificio (no exemplo, entre 11 mm e 16,5 mm) que segue a rosca. Portanto, também ¢é possivel ter um orificio continuo
com o diametro do orificio do ndcleo da rosca.

L—G 3/4x16 / @ = 11 =16,5x1200

/—G 3/4x16 / D= 1 =16,5x1200

ou

Figura 9 —Escolhalivre da broca,
Informacgdes do desenho (Exemplo)
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3.4 Bordadapecade trabalho
Todas as arestas da peca de trabalho produzidas por processamento mecénico devem ser rebarbadas de acordo com a
norma DIN EN ISO 13715:2020-01; consulte Figura 10 e Figura 11.

-0,1
-0,3

N\
0,1a-0,3

Figura 10 — Borda externa, sem rebarbas, remo¢ao -0,1a- 0,3

| 40,3 03

\ 4
A

0,3

Figura 11 — Borda interna, mudancga para + 0,3
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3.5 Roscas

3.5.1 Tolerancia derosca pararosca métrica ISO

As seguintes tolerancias se aplicam a roscas métricas ISO:

- Classe de tolerancia de rosca de acordo com a DIN ISO 965-1:2017-05 média (m)

- Campo de tolerancia de acordo com a DIN I1SO 965-1: 2017-05 69 para roscas externas (parafusos)
- Campo de tolerancia de acordo com a DIN ISO 965-1: 2017-05 6H para roscas internas (porcas)

No caso de pecas trefiladas, uma especificacdo de desenho é feita a partir do tamanho da rosca > M64.

3.5.2 Excentricidade darosca/alivio da rosca
O caso geral de acordo com X se aplica a todas as excentricidades ou alivios de rosca, de acordo com a DIN 76-1 ou DIN 76-2.

3.6 Qualidades da superficie

O valor médio aritmético da rugosidade Ra, de acordo com a norma DIN EN ISO 1302:2002-06, é especificado nos desenhos
como a variavel de medicao preferida no SMS group. Consulte também Anhang A (informativo). Os acabamentos de
superficie padrdo do SMS group, que se aplicam sem especificagdo de desenho, estdo listados em Tabela 2. Eles também
serdo validos se houver uma marca coletiva. Os parametros de rugosidade da superficie e sua comparacdo sdo mostrados
em Anhang B (informativo).

Tabela 2 - Qualidade da superficie

Utilizacéo Qualidade da superficie padréo

DimensGes lineares relacionadas a superficies sem indicacao de
parametros de rugosidade (por exemplo, superficies produzidas por Ra 50
serragem)

Orificios até @ 40 mm, orificios oblongos, ranhuras para suporte de Ra 75
eixo, chanfros

Pecas pré-usinadas, pegas soldadas

Superficies planas

Ra 3,2
- para cabeca de parafuso e suporte de porca

- em escareadores para cabeca de parafuso e suportes de porca

Alivios, roscas, alivios de rosca, rasgos de chaveta, rasgos de
chaveta e ranhuras de lubrificacéo, superficies planas

EEEIEER

O seguinte se aplica a raios ou curvas: Exemplo 1 Exemplo 2

- todas as curvas internas, exemplo 1, sdo executadas com a
qgualidade de  ,ra1s superficie mais fina das superficies
adjacentes,

Ra 32 rRs08

- todas as curvas externas, exemplo 2, sédo executadas com a
gualidade de v/ﬁ superficie mais grossa das superficies
adjacentes,

3.7 Tratamento térmico

Os tratamentos térmicos causados pelo processo de producéo (por exemplo, tensdes de usinagem) devem ser
providenciados pela empresa executora.

Os processos de tratamento de superficie que séo necessarios para definir propriedades especificas/obrigatorias proximas a
superficie (efeitos termoquimicos, termomecanicos, térmicos ou mecanicos) devem ser realizados de forma independente
pela empresa executora, salvo solicitagdo em contrario.
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4 Tolerancias gerais

4.1 Comprimentos, adngulos, raios de curvatura e alturas de chanfro
411 Fundamentos

Devem ser usadas as tolerancias gerais para pegas usinadas de acordo com a DIN 2769:2021-12 para comprimentos,
angulos, raios de curvatura e alturas de chanfro. Aplicam-se a dimensdes sem especificacao de tolerancia entre duas
superficies usinadas de uma peca feita de todos os materiais metalicos se nenhuma tolerancia geral divergente especifica do
material tiver sido acordada em outras especificacdes.
Para dimensdes entre uma superficie ndo usinada e uma superficie usinada em uma pe¢a sem nenhuma tolerancia
especificada individualmente, aplicam-se as meias tolerancias gerais especificadas na norma relevante para pegas fundidas,
cortadas a chama e forjadas de acordo com o SN 200-2.
Uma dimensao auxiliar entre parénteses € uma dimensédo que ndo é necessdria para a determinacéo geométrica (producao)
de uma peca.
As tolerancias gerais ndo se aplicam a:

- dimensdes auxiliares em suportes, de acordo com a DIN EN ISO 129-1

- angulos de 90° nao registrados entre linhas formando cruzes de machados.

4.1.2 Valores gerais de tolerancia para dimensdées lineares

Os valores gerais de tolerancia para dimensdes de tamanho linear sdo baseados na DIN 2769:2021-12 para dimensdes
gerais de comprimento (por exemplo, dimensées externas, internas, dimensfes de ombro, didametros, raios, dimensdes de
distancia) em Tabela 3, para raios de curva e alturas de chanfro (chanfros) em Tabela 4 e para dimensfes de comprimento
de serra em Tabela 5.

Tabela 3 — Dimensdes gerais de comprimento (Dimensdes em mm)
Dimensdes limite para | 05| >6 |>30 [>120 | >400 |>1000 |>2000 | >4000 |>8000 |>12000 |> 16000
faixas de tamanho a a a a a a a a a a a
nominal 6 30 120 | 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000 | 20000
Tolerancia +0,1(+0,2 |03 |+05 | £0,8 +1,2 +2 +3 +4 +5 +6
Classe de tolerancia ba mo

3  de acordo com a DIN 2769:2021-12
b Para dimensdes nominais abaixo de 0,5 mm, os desvios limite sdo especificados diretamente na dimensdo nominal.
9 Classe de tolerdncia m de acordo com a DIN 7168:1991-04.

Tabela 4 — Raio de curvatura e alturas de chanfro (Dimensdes em mm)
) . . 0,5b >3 >6 > 30 >120
Dimensdes limite para faixas a a a a a
de tamanho nominal 3 6 30 120 400
Tolerancia +0,3 +0,5 +1 +1,2 +25
Classe de tolerancia da
8 de acordo com a DIN 2769:2021-12
b) Para dimens@es nominais abaixo de 0,5 mm, os desvios limite sdo especificados diretamente na dimensdo nominal.

Tabela 5 - Dimensdes do comprimento da serra (Dimensdes em mm)

Dimensdes limite para
faixas de tamanho até 400 > 400 a 4000 > 4000 a 8000

nominal

Tolerancia +1 +2 +3




41.3

Valores gerais de tolerancia para tamanhos angulares
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Os valores gerais de tolerancia para dimensdes angulares séo especificados com base na norma DIN 2769:2021-12, e os
valores tangentes associados para dimensfes angulares gerais, em Tabela 6, e para dimensdes angulares para furos de

lubrificacdo, em Tabela 7.

Os orificios de lubrificacdo podem ser reconhecidos pelo fato de possuirem uma rosca métrica e/ou imperial em um lado.

O desvio maximo permitido em mm é calculado a partir do valor da tangente multiplicado pelo menor comprimento da perna.
Se for necesséria uma tolerancia de angulo menor, sera fornecida uma entrada correspondente no desenho.

Tabela 6 — Medidas gerais de angulo

Desvios limite em unidades angulares para >10 mm > 50 mm >120 mm
faixas de dimensdes nominais da perna até 10 mm a a a > 400 mm
mais curta 50 mm 120 mm 400 mm
+ 1° +0° 30 +0° 20 +0° 10 £ 0° 5
Tolerancia Valores tangentes
0,0175 0,0087 0,0058 0,0029 0,0015
Classe de tolerancia ® a
® de acordo com a DIN 2769:2021-12
Tabela 7 — Dimensdes angulares para orificios de lubrificagédo
Desvios limite em unidades angulares para >10 mm >50 mm >120 mm
faixas de dimensdes nominais da perna até 10 mm a a a > 400 mm
mais curta 50 mm 120 mm 400 mm
+1° 30 + 1° +0° 30 +0° 15' +0° 10'
Tolerancia Valores tangentes
0,0262 | 0,0175 | 0,0087 | 0,0044 | 0,0029
Classe de tolerancia @ b

a) de acordo com a DIN 2769:2021-12
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4.2 Formae posicéo

4.21 Fundamentos

Tolerancias gerais para forma e posi¢cao séo aplicaveis para pecas usinadas de acordo com a DIN ISO 2768-2:1991-04. Elas
também se aplicam a dimensdes individuais ou dimensdes toleradas, de acordo com o sistema de tolerancia ISO. Uma visao
geral dos simbolos para caracteristicas geométricas, de acordo com a DIN EN ISO 1101:2017-09, esté listada em X Tabela 8.

Tabela 8 — Visdo geral de simbolos para caracteristicas geométricas

Trajetéria completa

Perfil de superficie

Cilindricidade

Tolerancia de posi¢ao

Tolerancia de perfil

Tolerancia de forma

Simbolo Designacgéo Consulte a segéo Tipo de tolerancia
_— Linearidade 4222
U Planicidade 4222 Tolerancia de forma
O Circularidade 4223
// Paralelismo 4.2.3,2
J_ Perpendicularidade 4.2.4,3
— Simetria 4244
Tolerancia de posicao
@ Coaxialidade 4245
/ Trajetoria simples 4.2.4,6
-¢- Posicéo 4247
m Perfil de linha Tolerancia de perfil
iy
A
o)
<

Inclinacao Toleréncia de posicao

422
4.2.21

Toleréncias para a especificacdo de forma, de acordo com a DIN EN ISO 1101, limitam o desvio de um elemento individual
de sua forma geometricamente ideal.

Forma
Generalidades

4.2.2.2

As tolerancias para a especificagdo de forma com a caracteristica de linearidade e planicidade podem ser encontradas em
Tabela 9.

Linearidade e planicidade

Tabela 9 — Classe de tolerancia para planicidade e linearidade (Dimensdes em mm)

Simbolos >10 | >30 | >100 | > 300 > 1000
. . . Faixa nominal a a a a a a
Planicidade | Linearidade 10 30 100 300 1000 3000
Tolerancia 0,02 | 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4
U Classe de tolerancia® H
a) de acordo com a DIN ISO 2768-2:1991-04

4.2.2.3 Circularidade
As tolerancias para a especificacdo de forma com circularidade podem ser encontradas na Tabela 10.

Tabela 10 — Classe de tolerancia para circularidade (Dimensdes em mm)

Classe de tolerancia de
acordo com a
DIN ISO 2768-2:1991-04

O H

Simbolo

. ; Tolerancia ao arredondamento
Circularidade
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423 Posigéo
4.2.3.1 Fundamentos

Basicamente, o termo posi¢ao inclui a especificacéo de direcéo, localizacdo e execuc¢édo, de acordo com a DIN EN ISO 1101.
As tolerancias de posicéo limitam o desvio da posigdo mutua de dois ou mais elementos, dos quais um elemento é
normalmente usado como referéncia para as especificacdes de tolerancia, por motivos funcionais ou para defini¢cdo
inequivoca. Mais de um dado pode ser especificado, se necessario.

O elemento de referéncia deve ser suficientemente preciso; se necessario, uma tolerancia de forma deve ser especificada.

4.23.2 Paralelismo
As tolerancias para a especificagédo de direcdo com a caracteristica de paralelismo // séo limitadas pela tolerancia para o
espagamento das linhas ou superficies paralelas.

4.2.3.3 Perpendicularidade

As tolerancias para a dire¢éo de especificagdo com a perpendicularidade caracteristica podem ser encontradas no arquivo
Tabela 11.

Tabela 11 — Tolerancia de perpendicularidade (Dimensdes em mm)
. Faixas de dimensdes nominais > 100 > 300 >1000
Simbolo A . .
Perpendicularidade para a perna de angulo mais até 100 a a a
curta 300 1000 3000
| Tolerancia 0,2 0,3 0,4 0,5
Classe de tolerancia @ H
2) de acordo com a DIN I1SO 2768-2:1991-04

4.2.3.4 Simetria

As tolerancias para a especificacdo de localizagdo com o recurso de simetria podem ser encontradas em Tabela 12. A
tolerancia geral para caracteristicas nao rotacionais simétricas também se aplica se uma das caracteristicas simétricas for
rotacionalmente simétrica e a outra nao for (por exemplo, cabecas de fuso e soquetes articulados).

Tabela 12 — Tolerancia de simetria (Dimensdes em mm)
Simbolo Classe de tolerancia de
Simetria acordo com a Tolerancia de simetria

DIN ISO 2768-2:1991-04

—_— H 0,5

4.2.3.5 Coaxialidade (paralinhas centrais)
As tolerancias para a especificacdo de localizagdo com a caracteristica de coaxialidade sao especificadas em Tabela 13.

Tabela 13 — Tolerancia de coaxialidade (Dimensdes em mm)

Simbolo
Coaxialidade

©

Tolerancia de coaxialidade

4.2.3.6 Trajetéria simples

As tolerancias para a trajetoria de especificagcdo com a trajetdria simples caracteristica (concéntrica e axial) séo
especificadas em Tabela 14.

Tabela 14 — Tolerancia de trajetoria (Dimensdes em mm)

Classe de tolerancia de
acordo com a Tolerancia de trajetoria
DIN ISO 2768-2:1991-04

/ H 0,1

Simbolo
Trajetdria simples
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4,2.3.7 Posicao

As tolerancias para a especificagao de localizagdo com a caracteristica de posigdo geralmente ndo sdo definidas. No
entanto, uma excec¢édo especifica do SMS group se aplica as distancias do centro do orificio e diametros do circulo do
parafuso, de acordo com Tabela 15, e aos rasgos de chaveta de eixo e cubo, de acordo com Tabela 16.

As tolerancias de posicao, de acordo com Tabela 15, excluem uma adicdo das tolerancias para distancias do centro do
orificio e diametros do circulo do parafuso, bem como a adi¢édo de todas as tolerancias das distancias do centro do orificio
dentro de um padrao de orificio flutuante. Isso significa que as distancias entre os orificios individuais representam
dimensdes de coordenadas teoricamente exatas, sem desvios dimensionais, cujos pontos de intersec¢éo fixam zonas de
tolerancia cilindricas nos tamanhos de diametro especificados.

As tolerancias para rasgos de chaveta de eixo e cubo, de acordo com Tabela 16, aplicam-se a larguras de rasgo de chaveta
com tolerancia < IT9. O eixo tolerado do rasgo de chaveta deve estar entre dois planos paralelos, a uma distancia do
tamanho de tolerancia especificado em mm. A zona de toler@ncia é simétrica ao eixo teoricamente preciso do eixo ou cubo.
No caso de uma chaveta de cubo de eixo adicional, o0 angulo especificado também deve ser entendido como uma dimenséo
de angulo teoricamente exata, sem desvio dimensional.

Tabela 15— Tolerancias de posi¢ao para distancias do centro do orificio e didmetros do circulo do orificio
(Dimensdes em mm)

D'af;‘;tg;’ 93 1 \ia | M5 | M6 | M8 [M10|M12|M14|M16|M18|M20|M22|M24|M27|M30(M33|M36|M42| M48 |M56|M64|M72|M80|M90|M100
Lf’ner']z%g('ﬁ;’a) 45|55( 66 | 9 |11 [135/15,5(17,5{ 20 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33 | 36 | 39 | 45 | 52 |62 |70 | 78 | 86 | 96 | 107
Lm'ggrrg:;':a) 48(58| 7 |10 |12 |145[16,5(18,5) 21 | 24 | 26 | 28 | 32 | 35 | 38 | 42 | 48 | 56 |66 | 74 | 82 | 91 101 112

Tolerancia de
posigao

Simbolo
Posicao - /j

B - —H-
- —1/ N J

Exemplo Pelo do orificio

@025 (203 @05 20,75 21,0 215 @220 23,0 23,5

Exemplo Orificio roscado

a) QOrificios de passagem de acordo com o SN 480-2:2015-09

Tabela 16— Tolerancia de posicao para as chavetas do eixo e do cubo (Dimensdes em mm)
Para acd”;a 10 [12|17|22(30|38|44|50|58|65| 75 | 85 | 95 | 110 |130|150| 170|200 | 230 | 260 | 290 | 330 | 380 | 440

diametros de
eixo e cubo a 12 (17|22(30|38|44|50|58(65|75| 85| 95 | 110|130 (150{170({ 200|230 | 260|290 | 330|380 | 440|500

Tolerancia de

- x 0,06 0,08 0,1
posicédo
12 P9 ¢0,08
A Al RO.L
o 2 2. 2%
‘ Kz
EOIR5E 5
Simbolo RS & Y -
Posicao i ) N i i \ ) i . - \

2 | |

4 4l

12 P9

N\

5 +0,2

RO.& RO.4

3.3f0,2
3‘310.2

10,084 12 P2 {¢To.08a]

Exemplo para chavetas de eixo e cubo




Pagina 13
SN 200-5 : 2022-06

4.2.3.8 Trajetoria central de orificios para furos profundos

Ao furar superficie so6lida com uma peca rotativa, ndo deve ser excedido um curso central do orificio de 1 mm, a uma
profundidade de 1000 mm.
Com uma peca fixa e uma broca rotativa, o curso do orificio é duplicado.

5 Inspecéo
51 Fundamentos

Todas as caracteristicas surgidas durante o processo de fabricagdo (dimensdes, rugosidade da superficie, etc.) devem ser
verificadas pela empresa fabricante.

5.2 Requisitos para equipamentos de medicao

Toda empresa fabricante deve fornecer equipamentos de medicéo suficientes para verificar as caracteristicas geradas. Os
equipamentos de medicdo e teste devem ser selecionados e utilizados de acordo com a tarefa de medicao. A incerteza de
medicao do equipamento de medicao e teste utilizado deve ser conhecida.

Se necessario, devem ser cumpridos 0s requisitos relativos ao monitoramento de equipamentos de teste de acordo

com a DIN EN ISO 9001:2015-11, Secéo 7.1.5: Demonstrar recursos para monitoramento e medi¢do, bem como a

DIN EN ISO 10012.

As tolerancias de forma e posigcdo devem ser verificadas em maquinas de medi¢do de 3 coordenadas calibradas. Se a
empresa de fabricac@o ndo tiver uma maquina de medigdo de 3 coordenadas ou equipamento de medicao e teste
comparavel, o0 SMS group podera solicitar o teste movendo a peca de trabalho em uma maquina-ferramenta em um estado
nédo fixado. Deve ser usada uma maquina que néo esteve envolvida na producdo da peca e cuja precisdo é conhecida. Se
necessario, isso devera ser comprovado. Erros de maquina devem ser eliminados ou levados em consideragdo na medida
do possivel. Desvios deste regulamento exigem a aprovacao da inspec¢éo de qualidade do SMS group.

5.3 Documentacdo de teste

Se os critérios a seguir se aplicarem, a empresa fabricante devera certificar os resultados de seu teste em um relatério de
teste, informando os valores alvo e real associados.

- Tolerancias dimensionais com classe de tolerancia IT < IT9;

- Tolerancias dimensionais sem classe de tolerancia IT de acordo com o seguinte esquema:
Dimensdes até 180 mm com zona de tolerancia < 0,1 mm
Dimensdes > 180 até 800 mm com zona de tolerdncia < 0,2 mm
DimensfGes > 800 até 2000 mm com zona de tolerancia < 0,4 mm
Dimensfes >2000 até 5000 mm com zona de tolerancia < 0,8 mm
Dimensoes > 5000 mm com zona de tolerancia < 1,0 mm

- Dimens6es de teste com a marcagao de teste de acordo com a DIN 30-10

- Todas as tolerancias de forma e posicao registradas nos documentos de producéo;

- Angulos, curvas e raios menores que as tolerancias gerais especificadas nesta SN 200-5

- Rugosidade da superficie Ra < 0,8 pm de acordo com a DIN 1SO 1302:2002-06;

- Roscas, exceto roscas em V métricas (padréo) e roscas de tubos com detalhes do método de teste/equipamento de
teste.

- Engrenagens com detalhes de larguras de dentes, forma de flanco, dire¢é@o de flanco, passo;

- Documentar tratamentos de superficie e revestimentos com detalhes de dureza e espessura de camada com um
certificado de teste 3.1, conforme a DIN EN 10204 ou I1SO 10474:2013-03;

- Condigéo externa, por exemplo, testes de superficie com métodos de particulas penetrantes ou magnéticas,
consulte SN 200-2.

- CondigBes internas por meio de testes de ultrassom, consulte SN 200-2.
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5.4 Tolerancias e desvios limite para comprimentos de 1 a 10.000 mm
541 Escopo

As tolerancias a seguir séo especificacdes para todas as dimensd@es lineares, como comprimentos, larguras, alturas,
profundidades, diametros, etc. A definicdo de tolerancias divide os comprimentos em faixas nominais de 1 a 10.000 mm em
12 classes de tolerancia diferentes, que devem ser selecionadas dependendo da aplicacéo

As tolerancias basicas de acordo com Tabela 17 sao atribuidas as respectivas séries ou classes de tolerancia. Para os
valores, aplica-se a temperatura de referéncia de 20 °C, de acordo com a DIN EN ISO 1:2016-12.

5.4.2 Designacao da série de tolerancia
A divisédo da designacao para a série de tolerancia é mostrada em Figura 12.

Série de i
tolerancia DIN ISO 286- IT ... (até 3150 mm)

Série de _

tolerancia DIN 7172 IT ... (acimade 3.150 mm)

Nomenclatura

DIN-nUGmero principal

Abreviagdo de IT e classe de
tolerancia
(IT = Grau de Tolerancia
Internacional)

Figura 12 - Designacao da série de tolerancia

5.4.3 Tolerancias basicas

Os valores dos campos de tolerancia para os graus de tolerancia basicos IT5 a IT16 estao listados em Tabela 17. As
tolerancias basicas para as faixas de tamanho nominal de até 3.150 mm sao especificadas de acordo com a
DIN EN ISO 286-2:2020-11, e para faixas de tamanho nominal acima de 3.150 mm, de acordo com a DIN 7172:1991-04.

Tabela 17 - Tolerancias basicas

Faixa nominal IT um
mm 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

de 1 até 3 4 6 10 14 25 40 60 100 140 250 400 600
> 3 até 6 5 8 12 18 30 48 75 120 180 300 480 750
> 6 até 10 6 9 15 22 36 58 90 150 220 360 580 900
> 10 até 18 8 11 18 27 43 70 110 180 270 430 700( 1100
> 18 até 30 9 13 21 33 52 84 130 210 330 520 840| 1300
> 30 até 50 11 16 25 39 62 100 160 250 390 620| 1000( 1600
> 50 até 80 13 19 30 46 74 120 190 300 460 740| 1200( 1900
> 80 até 120 15 22 35 54 87 140 220 350 540 870| 1400 2200
> 120 até 180 18 25 40 63 100 160 250 400 630/ 1000( 1600| 2500
> 180 até 250 20 29 46 72 115 185 290 460 720/ 1150( 1850| 2900
> 250 até 315 23 32 52 81 130 210 320 520 810/ 1300( 2100| 3200
> 315 até 400 25 36 57 89 140 230 360 570 890 1400( 2300| 3600
> 400 até 500 27 40 63 97 155 250 400 630 970| 1550/ 2500 4000
> 500 até 630 32 44 70 110 175 280 440 700/ 1100f 1750| 2800| 4400
> 630 até 800 36 50 80 125 200 320 500 800| 1250f 2000| 3200/ 5000
> 800 até 1.000 40 56 90 140 230 360 560 900| 1400( 2300/ 3600/ 5600
> 1000 até 1250 47 66 105 165 260 420 660 1050| 1650{ 2600| 4200, 6600
> 1250 até 1600 55 78 125 195 310 500 780 1250| 1950{ 3100/ 5000/ 7800
> 1600 até 2000 65 92 150 230 370 600 920( 1500f 2300{ 3700/ 6000/ 9200
> 2000 até 2500 78 110 175 280 440 700/ 1100{ 1750f 2800| 4400/ 7000/ 11000
> 2500 até 3150 96 135 210 330 540 860| 1350( 2100{ 3300/ 5400( 8600/ 13500
> 3150 até 4000 105 165 260 410 660| 1050/ 1650/ 2600 4100/ 6600 10500| 16500
> 4000 até 5000 130 200 320 500 800| 1300/ 2000/ 3200{ 5000/ 8000 13000| 20000
> 5000 até 6300 160 250 400 620 980| 1600( 2500/ 4000{ 6200/ 9800 16000| 25000
> 6300 até 8000 195 310 490 760/ 1200( 1950| 3100/ 4900( 7600/ 12000| 19500 31000
> 8000 até 10000 240 380 600 940| 1500( 2400{ 3800/ 6000f 9400| 15000/ 24000 38000




54.4

Os campos de tolerancia para a faixa de dimensao nominal até 3.150 mm, de acordo com a DIN EN ISO 286-2:2020-11, sdo uma
selecdo do SMS group e séo especificados em Tabela 18 para dimensfes externas e em Tabela 19 para dimensfes internas.

Pagina 15
SN 200-5 : 2022-06

Desvios limite para dimensdes externas e internas para dimensfes nominais de até 3.150 mm

Tabela 18 — Campos de tolerancia para dimensd8es externas até 3.150 mm

Faixa nominal Dimensdes limite em pum
mm .
e7 | e8 | e9 f7 g6 | h6 | h9 | hll |j6/js6?| k6 m6 n6 p6 ré s6
S 1 oe 3| 1] W& 1&|- 8| 2] O 0 O + 2 |+ 6+ 8|+ 0|+ 2]+ 16+ 20
- 24|- 28|- 39|- 16|- 8|- 6|- 25|- 60| - 2 ofl+ 2|+ 4|+ 6|+ 10|+ 1a
>3até6'20'20'20'10'4 0 0 of + 6 + 9+ 12 |+ 16 | + 20 | + 23 |+ 27
- 32|- 38|- 50|- 22|- 12|- 8|-30|- 75| -2 |+ 1+ 4|+ 8|+ 12|+ 15|+ 19
> 6 até 10-25-25-25-13-5 0 0 ol + 7 + 10| + 15|+ 19|+ 24 | + 28 |+ 32
- 40|- 47 |- 61|- 28(- 14]|- 9[- 36| - 90| - 2 + 1+ 6|+ 10|+ 15|+ 19 |+ 23
> 10 até 18—32—32—32—16—6 0 0 0| + 8 + 12| + 18 | + 23 [+ 29 | + 34 |+ 39
- 50|- 59 |- 75|- 34|- 17|- 11|- 43| -110] -3 |+ 1|+ 7|+ 12|+ 18|+ 23|+ 28
>18até30'40'40'40'20'7 0 0 o + 9 + 15/ + 21 | + 28 | + 35 | + 41 |+ 48
S 61|- 73|- 92|- a1|- 20|- 13|- 52|-130] -2 |+ 2+ B+ 5|+ 22|+ 28|+ 35
> 30 ae 80| 59|  50[- 50[- 25(- 9| .0 0 O +11 | + 18] + 25 [+ 33 |+ 42 | + 50 |+ 59
- 75|- 89|-112|- 50|- 25|- 16|- 62|-160| -5 |+ 2 + 9|+ 17|+ 26|+ 34 |+ a3
> 50 até 65 + 60+ 72
- 60|- 60|- 60|- 30|- 10| o 0 ol +12 | + 21|+ 30|+ 39|+ 51|+ 41|+ 53
> 65 ate g0 90| 106|134 |- 60|- 29]- 19| 74| -100| -7 |+ "3+ 11|+ 20|+ 32 e (v 7
5 T 73 [+ 93
> 80 ate 100|251 720. 72]- 36|- 12| o 0 ol +13 | + 25| + 35 |+ 45|+ 50|+ 51|+ 71
> 100 ae 1z0|-107|-126|-150 |- 71|- 34|- 22| - 87| -220] -9 |+ 3+ 13|+ 23|+ I 776|000
> 120 até 140 I
> 140 o 1e0|- 85| 85|- 85|- 43|- 14| 0 0 ol +14 | + 28| + a0 |+ 52| + 68 [+ 90 [+ 125
-125|-148|-185 |- 83|- 39|- 25|-100| - 250| -11 | + 3 + 15 |+ 27 | + 43 | + 65 | + 100
> 160 até 180 : gg i%gg
> 180 até 200 P93
> 200 ae 225 |-100|-100|-100 |- s0|- 15| 0 0 ol +16 | + 33| + 46 | + 60 | + 79 [+109 [+ 159
146 |-172 |-215 |- 96 |- 44|- 29|-115|- 200 -13 | + 4| + 17 |+ 31| + 50 | + 80 | + 130
> 225 até 250 ilé?l : %?18
5 +126 [+ 190
> 250 ate 280 445|.110(-110]- 56|- 17| o0 0 ol +16 | + 36| + 52|+ 66| + 88| + 94 |+ 158
> 280 ate 15| 102|-191|-240|-108 |- 49)- 32| -130| - 320| 16 |+ "4+ 20 |+ 34 |+ 56 130 |+ 202
5 Y144 |+ 226
> 815 até 35| 1o5|_ 125(-125|- 62|- 18| o0 0 ol +18 | + 40l + 57 |+ 73| + 98 | +108 | + 190
> 355 ae aoo| 182|214 |-265|-110|- 54)- 36|-140) - 360| -18 |+ 4+ 21|+ 37 |+ 62 [I%0 |+ pdd
5 +166 |+ 272
> 400 ate 4501 4351 135(.135|- 68|- 20| 0 0 ol +20 | + 45| + 63 | + 80| +108 | +126 | + 232
> 450 ate 500|198 |232|-290 |-131 |- B0|- 40|-15| - 400| -20 |+ 5+ 23|+ 40 |+ 68 [+irp |+ 07
. +194 |+ 324
> 500 ate 560 45| 145|.145(- 76|- 22| o] o o +22 | + a4+ 70| + 88| +122 | +150 | + 280
560 ae 630 | 215|-255|-320|-146 |- &6 |- 44|-175| - 440| -22 O + 26 |+ 44|+ 778 [ o0 |+ 3od
5 +225 [+ 390
> 630 ate 710 460|.160(-160|- 80|- 24| 0 0 ol +25 | + 50| + 80 | +100 | +138 | +175 | + 340
710 ae 80p|-240|-285|-360|-160 |- 74 |- 50|-200| - 500| -25 O + 30| +750 | +88 [+235 [+ 430
. +266 | + 486
> 800 até 900 17| 170|-170|- 86|- 26| o 0 ol +28 | + 56| + 90 | +112 | +156 | +210 | + 430
900 awe 1000 | 1260|310 |-400 |-176 |- 82 |- 56|-230| - 560| -28 0 + 34 | +755 | +100 [7270 7 52
5 +316 | + 586
>1000 ate 1120 | 195 |.195(-195|- 98- 28| 0 0 ol +33 | + 66| +106 | +132 | +186 | +250 | + 520
1120 a6 1250|300 | 360 |-455 | -203 |- 94 |- 66| -260| - 660| -33 Of + 40 | +786 | +120 [+ 326 [+ 648
. +378 [+ 718
>1250 ate 1400 | 550 | 220 |-220|-110(- 30| o 0 ol +39 | + 78| +126 | +156 | +218 | +300 | + 640
1400 ae 1600 | 345 | - 415 |-530 | - 235 | - 108 |- 78| -310| - 780 -39 O +748 | + 78 | +1a0 [~rage |7 798
5 +462 |+ 912
> 1600 ate1800 | »40|_ 240|-240|-120|- 32| o 0 ol +46 | + 92| +150 | +184 | +262 | +370 | + 820
1600 a6 2000 | 390 | 470 |- 610 |- 270 |-124 |- 92| -370| - 920 - 46 O +58 | + 92 | + 110 202 [ +I012
5 +550 | +1110
>2000 até 2240 60| 260 |-260|-130 (- 34| o o o| +55 | +110 +178 | +220 | +305 | +440 | +1000
2220 awe 2500 | 435 | 540 |- 700 | -305 |- 144 | - 110 | -440| -1100| - 55 0f + 68 | +10 | +1%8 o0 (1210
5 ¥ 685 | +1385
>2500 ate 2800 | 595 | . 290 {-290|-145|- 38| 0 0 ol +675| +135| +211 | +270 | +375 | +550 | +1250
2600 awe 3150 | 500 | - 620 |-830 | -355 | -173 | - 135 | -540| -1350| - 675 O + 76 | +135 | +240 [ 715 71530
3) js6 se aplica acima de um intervalo de tamanho nominal de 500
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Tabela 19— Campos de tolerancia para dimensdes internas até 3.150 mm

Faixa nominal Dimensdes limite em um
mm
D7 |D10 | EQ | F7 | F8 | G7 | G8 | H7 | H8 | H9 | H12 | H13 |37/3579| K7 | M7 | P9
S 1. 5|+ 30|+ 60[+ 39|+ 16|+ 20|+ 12|+ 16|+ 10|+ 14|+ 25+ 100+ 140| + 4 0l- 21- 6
+ 20 |+ 20|+ 14|+ 6|+ 6|+ 2|+ 2| o o o 0 o] - 6 |-10|-12]- 31
. 2. |+ 42|+ 78]+ 50|+ 22|+ 28[+ 16]+ 22|+ 12+ 18|+ 30|+ 120+ 180| + 6 |+ 3| 0 |- 12
+ 30+ 30|+ 20|+ 10|+ 10|+ 4|+ 4 0 0 0 0 0| - 6 - 9|- 12 | - 42
> 6a 10| 55|F 98|+ 61[+ 28]+ 35+ 20|+ 27|+ 15[+ 22|+ 36|+ 150 |+ 220| + 8 |+ 5| 0 |- 15
+ 40 [+ 40|+ 25|+ 13|+ 13|+ 5|+ 5 0 0 0 0 0 - 7 - 10|- 15| - 51
> 10a 18| 68|* 120[+ 75|+ 34|+ 43[+ 24|+ 33|+ 18|+ 27|+ 43|+ 180 |+ 270| + 10 |+ 6| 0 |- 18
+ 50 |+ 50|+ 32|+ 16|+ 16|+ 6|+ 6| 0| 0| o0 0 o] - 8 |-12|-18]- 61
- 18 a 30| 80 |* 149]+ 92|+ 41|+ 53[+ 28|+ 40|+ 21|+ 33|+ 52|+ 210+ 330 | + 12 |+ 6| 0 |- 22
+ 65|+ 65|+ 40|+ 20|+ 20|+ 7|+ 7| o o o 0 0] - 9 |-15|-21]- 74
> 30a 50| 105+ 180[+112[+ 50[+ 64|+ 34|+ 48|+ 25+ 39|+ 62|+ 250 |+ 390 | + 14 |+ 7| 0 |- 26
+ 80|+ 80|+ 50|+ 25|+ 25|+ o|l+ 9| o o o 0 o] - 11 |- 18|- 25| - 88
> 50 a 65,130 |+ 200|+134|+ 60|+ 76|+ 40|+ 56|+ 30|+ 46|+ 74|+ 300 |+ 460| + 18 |+ 9| 0| - 32
+100 |+ 100|+ 60|+ 30|+ 30|+ 10|+ 10| o o 0 0 ol - 12 |- 21|- 30 | -106
> 65a 80
> 80a 100, 155 |+ 260|+150|+ 71|+ 90|+ 47|+ 66|+ 35|+ 54|+ 87|+ 350 |+ 540 | + 22 |+ 10| O] - 37
> 100 a_ 120]+120 |+ 120[+ 72|+ 36|+ 36|+ 12|+ 12| o] o o0 0 0| - 13 |- 25|- 35 | -124
> 120 a 140
- 140 & 160|185 |+ 305|+185|+ 83|+106|+ 54|+ 77|+ 40|+ 63|+ 100|+ 400 |+ 630 | + 26 |+ 12| O |- 43
+145 |+ 145|+ 85|+ 43|+ 43|+ 14|+ 14| o] 0| o0 0 o| - 14 |- 28|- 40| -143
> 160 a 180
> 180 a 200
S 200 & 205|216 |+ 355+ 215|+ 96|+122|+ 61|+ 87|+ 46|+ 72|+115+ 460 |+ 720 | + 30 |+ 13| 0 |- 50
+170 |+ 170|+100|+ 50|+ 50|+ 15|+ 15| 0| 0| 0 0 0| - 16 |- 33|- 46 | -165
> 225 a 250
> 250 a 280, 545 |+ 400|+240|+108|+137|+ 69|+ 98|+ 52|+ 81|+130|+ 520 |+ 810| + 36 |+ 16| O] - 56
> 280 a_ 315|*190 |+ 190|+110|+ 56|+ 56|+ 17|+ 17| o] o 0 0 0| - 16 |- 36|- 52 | -186
> 315 a 355|567 |+ 440|+ 265|+119|+151|+ 75|+107|+ 57|+ 89|+140|+ 570 [+ 890 | + 39 |+ 17| 0| - 62
> 355 & a00|+210 |+ 210{+125|+ 62|+ 62|+ 18|+ 18] o0 o o0 0 0| - 18 |- 40|- 57 | -202
> 400 a 450, 593 |+ 480|+290 |+ 131|+165|+ 83|+ 117|+ 63|+ 97|+155|+ 630 [+ 970 | + 43 |+ 18] 0 - 68
> 450 a_ 500l +230 |+ 230|+135|+ 68|+ 68|+ 20{+ 20| o o o0 0 0| - 20 |- 45|- 63 | -223
> 500 @ 560|335 |+ 540|+320|+146|+186|+ 92|+132|+ 70|+ 110|+175|+ 700 |+1100 | + 35 ol- 26 | - 78
> 560 a_ 630|+260 |+ 260|+145|+ 76|+ 76|+ 22|+ 22| o] o 0 0 0| - 35 |- 70|- 96 | -253
> 630 a 7101, 370 |+ 610|+ 360 |+ 160|+ 205 |+ 104 |+ 149|+ 80|+ 125|+ 200+ 800 |[+1250 | + 40 0|- 30 |- 88
> 710 a__ 800l +2% |+ 290|+160|+ 80|+ 80|+ 24|+ 24| o o o0 0 0| - 40 |- 80|-110 | - 288
> 800 a 9000, 410 |+ 680|+400|+176|+226|+116|+166|+ 90|+ 140|+ 230|+ 900 |+1400 | + 45 o|- 34| -100
> 900 a_ 1000|+320 |+ 320|+170|+ 86|+ 86|+ 26[+ 26| 0 o O 0 0| - 45 | - 90|-124 | -330
> 1000 a 1120, 456 |+ 770|+ 455 |+ 203|+ 263 |+ 133 |+ 193 |+ 105| + 165|+ 260|+1050 |+1650 | + 52,5 0|- 40 | -120
> 1120 & 1250|+350 |+ 350|+195|+ o8|+ 98|+ 28|+ 28] o o o0 0 0| - 52,5| -105|-145 | -380
> 1250 a 1400|, 515 |+ 8o0|+ 530 |+ 235|+ 305 |+ 155 |+ 225 |+ 125| + 195 | + 310|+1250 [+1950 | + 62,5 o|- 48 | -140
> 1400 a_ 1600 |+390 |+ 390|+220|+110(+110|+ 30[+ 30| 0| o o0 0 0| - 62,5| -125|-173 | - 450
> 1600 a 1800, 580 |+ 1030|+ 610 |+ 270|+ 350 |+ 182 |+ 262 | + 150| + 230| + 370|+1500 |+2300 | + 75 0|- 58 | -170
> 1800 & 2000]+430 |+ 430|+240|+120|+120|+ 32|+ 32| o o o0 0 0| - 75 | -150|-208 | -540
> 2000 a 2240, 655 |4+ 1180|+ 700 |+ 305 |+ 410 |+ 209 | + 314 | + 175| + 280 | + 440|+1750 |+2800 | + 87,5 o|- 68 | -195
> 2240 a_ 2500 | +480 |+ 480|+260|+130(+130|+ 34[+ 34| 0| o o0 0 0| - 87,5| -175|-243 | -635
> 2500 a 2800, 730 |+ 1380+ 830 |+ 355+ 475 | + 248 | + 368 [+ 210 |+ 330| + 540|+2100 |+3300 | + 105 0| - 76| -240
> 2800 a_ a150|+520 |+ 520|+200|+145|+145|+ 38|+ 38| 0 o o0 0 0| -105 | -210| -286] -780
A) JS7 se aplica acima de um intervalo de tamanho nominal de 500
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5.4.5 Desvios limite para dimensfes externas e internas para uma faixa de tamanho nominal de 3.150 mm a
10.000 mm

As zonas de tolerancia para a dimensdo nominal que variam de 3.150 mm a 10.000 mm, de acordo com a DIN 7172:1991-04, sao
uma selec¢do do SMS group e sdo especificadas em Tabela 20 para dimensfes externas e em Tabela 21 para dimensées
internas.

Tabela 20 — Campos de tolerancia para dimensdes externas de 3.150 mm a 10.000 mm

Eaixa nominal DimensGes limite em pm
mm

e7 e8 e9 f7 g6 h6 h9 h11 js6 k6 m6 n6 p6
~ 320|- 320|- 320|-160]- 40| o0 0 0|+ 83| +165] +263|+330 |+ 455

>3150a 4000 | 5gq | 730 (- 980 |-420|-205 |- 165 |- 660 |-1650 | - 83 0|+ 98|+165|+ 290

-~ 40004 5000 |- 330 |- 350|- 350-175|- 43| 0 0 0| +100 | +200 | +320 | +400 |+ 560
- 670 |- 850|-1150 |- 495 |- 243 |-200 |- 800 |- 2000 | - 100 0|+120 | +200 |+ 360

50004 6300 |- 380|- 380|- 380|-190|- 47| O 0 0| +125 | +250 | +395 | +500 | + 690
- 780 |- 1000 | - 1360 | - 590 | - 297 |- 250 | - 980 | - 2500 | - 125 0| +145 | +250 | + 440

63004 8000 |- 420|- 420[- 420(-210[- 51| 0 0 0| +155 | +310 | +495 | +610 | + 850
- 910 |-1180 | - 1620 | - 700 | - 361 | - 310 | - 1200 | - 3100 | - 155 0|+185|+300|+ 540
460 |- 460 |- 460|-230]- 55| 0 0 0| +190 | +380 | +610 | + 760 | + 1060

>8000a10000 | 4660 | _1400 |- 1960 | - 830 | - 435 |- 380 | - 1500 | - 3800 | - 190 0|+230|+380 |+ 680

Tabela 21 — Campos de tolerancia para dimensdes internas de 3.150 mm a 10.000 mm

Faixa nominal Dimensdes limite em pm
mm

D7 D10 E9 F7 F8 G7 H7 H8 H9 H12 H13 | JS7 | K7 M7

>3150a 4000 + 840|+ 1630|+ 980|+420|+ 570+ 300 |+ 260 |+410|+ 660 |+ 2600 |+ 4100 [+ 130 0|- 98
+ 580+ 580|+ 320|+160|+ 160|+ 40 0 0 0 0 0|-130|-260 |-358
>4000a 5000 |F 960(+ 1940|+ 1150|+ 495 |+ 675|+ 363 |+ 320 |+ 500 [+ 800 [+ 3200 |+ 5000 |+ 160 01]-120
+ 640|+ 640(+ 350|+175|+ 175|+ 43 0 0 0 0 0| -160|-320 |-440
>5000a 6300 + 1120|+ 2320|+ 1360|+ 590 |+ 810|+ 447 |+ 400 |+ 620 |+ 980 |+ 4000 |+ 6200 |+ 200 0|-145
+ 720|+ 720(+ 380|+190|+ 190|+ 47 0 0 0 0 0| -200|-400 |-545
>6300a 8000 + 1290|+ 2750|+ 1620|+ 700 |+ 970|+ 541 |+ 490 |+ 760 |+ 1200 |+ 4900 |+ 7600 |+ 245 0|-185
+ 800+ 800|+ 420|+210|+ 210|+ 51 0 0 0 0 0| -245|-490 |-675

+ 1480|+ 3280+ 1960|+ 830 |+ 1170 |+ 655 |+ 600 |+ 940 |+ 1500 |+ 6000 |+ 9400 |+ 300 01]-230

> 8000210000 1, “gg5|, "ggo|+ 460|+ 230+ 230+ 55| 0| o0 0 0 0| -300 |- 600 |- 830
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A.1 Fundamentos

Anhang A
(informativo)
Representacdes graficas

A DIN EN ISO 1302:2002-06 se aplica a especificacdo do acabamento da superficie em desenhos. As tabelas A.1 e A.2
mostram os simbolos de acordo com a DIN EN ISO 1302:2002-06 e a DIN ISO 1302:1993-12 (retirada). O valor médio
aritmético da rugosidade Ra é especificado nos desenhos como o parametro preferencial no SMS group.

A.2 Simbolos

A.2.1 Posicao das informagdes de superficie no simbolo

A Tabela A.1 mostra a comparagéo dos simbolos e a explicacdo dos dados de superficie de acordo com a
DIN EN ISO 1302:2002-06 e a DIN ISO 1302:1993-12 (retirada).

Tabela A.1 — Detalhes da superficie

Simbolo de acordo com Simbolo de acordo
. com R -
Significado DIN ISO 1302:1993-12 Significado Explicacao
(retirada)
a = valor da rugosidade Ra & = valor (.ja Padrédo do
rugosidade Ra
em pum SMS group
em um
b = requisitos de b= Processo de
fabricacgéo,
acabamento da
. tratamento da
superficie superficie
c b P Informacéo
alf ¢ = processo de fabricacdo o/t ¢ = rota de referéncia | apenas se for
3
db d = ranhuras de superficie e d d = dire¢do da absolutflzlr_nente
e e alinhamento ranhura necessario por
— — razbes
— o : e = subsidio de ST
e = subsidio de usinagem . funcionais
usinagem necessario
f = outras medidas de f = outras medidas de
rugosidade rugosidade
por exemplo: Rzimax, por exemplo:
Raméx Rz, Rméx

A.2.2 Especificagdo do acabamento da superficie no simbolo
Os simbolos usados para indicar o acabamento da superficie sdo fornecidos na Tabela A.2. Marcas coletivas de superficie

devem ser evitadas.

Tabela A.2 — Acabamento da superficie

Simbolo de acordo com
DIN EN ISO 1302:2002-06

Simbolo de acordo
com
DIN ISO 1302:1993-12
(retirada)

Significado

v

Simbolo basico. O significado deve ser explicado por informacdes
adicionais.

/Ra 3,2

A superficie pode ser fabricada usando qualquer processo de
fabricagcdo dentro do valor de rugosidade médio especificado
Ra < 3,2 ym.

v

A superficie deve ser de corte de material (usinagem) processado

U<

sem valor de rugosidade médio prescrito.

/Ra 3,2

[¥Y)

A superficie deve ser usinada para remocao de material (usinagem)
dentro do valor de rugosidade médio especificado Ra < 3,2 um.

4

<X

Simbolo gréfico estendido: Uma superficie em que o processamento
de remoc&o de material ndo € permitido.

Este simbolo também pode ser usado em desenhos feitos para uma
operagdo especifica, para deixar claro que uma superficie deve ser
deixada na condi¢do da operac¢do anterior, independentemente de
essa condigéo ter sido alcangada por usinagem de remoc¢éo de
material ou de alguma outra forma.




A.2.3 Simbolos paraindicacéo de ranhuras na superficie
As ranhuras de superficie e a dire¢do da ranhura gerada pelo processo de usinagem (por exemplo, marcas deixadas por

ferramentas) sdo mostradas na Tabela A.3, de acordo com a DIN EN ISO 1302:2002-06.

Tabela A.3 — Ranhuras da superficie
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Simbolo

Explicacdo

Representacdo gréfica

Paralela ao plano de proje¢édo da visualizagdo na qual o
simbolo é aplicado

V{L— Diregéo da ranhura

visualizac¢éo na qual o simbolo é aplicado

J- Perpendicular ao plano de projegéo da visualizagdo na qual o 1
simbolo é aplicado “”H“l ||
zx Direcdo da ranhura
Cruzada em duas dire¢des obliquas ao plano de projecao da AT

Direcéo da
ranhura

Varias direcGes

5
e
D000~

Aproximadamente centralizada na superficie a que o simbolo
se refere

Aproximadamente radial ao centro da superficie a qual o
simbolo se refere

Superficie ndo ranhurada, ndo direcional ou concava

L
©
e
®
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Anhang B
(informativo)
Métricas de rugosidade da superficie

Uma visao geral dos parametros de rugosidade da superficie € mostrada na Tabela B.1. Os valores destacados em cinza
correspondem ao padrédo do SMS group e devem ser usados com preferéncia.

Tabela B.1 — Métricas de rugosidade da superficie

Série de selecdo e comparagao
DIN ISO 1302:2002-06
Ra pm Ra pinch Classe de rugosidade Rz pm
50 2000 N 12 160
25 1000 N 11 100
12,5 500 N 10 63
6,3 250 N 9 40
3,2 125 N 8 25
1,6 63 N 7 12,5
0,8 32 N 6 6,3
0,4 16 N 5 2,5
0,2 8 N 4 1,6
0,1 4 N 3 1
AlteracBes

As seguintes alteracdes foram feitas em relagdo a SN 200-5:2016-05:

Alteracdes editoriais

Secdo 3
Secdo 3.6

Secdo 3.7
Secédo 4
Secdo 4.2
Sec¢do 4.2.3.7

Sec¢do 5.3

Sec¢do 5.4

Anexo A

Edi¢cdes anteriores

Nova introducgdo adicionada
Atualizacdo de referéncias hormativas;
revisada e ampliada;

Na Tabela 2, substituicdo de superficies planas para cabecas de parafusos e sedes de
porcas "para chapas laminadas" por "materiais trefilados a frio";
Adicionado novo tratamento de superficie

Tolerancias gerais adaptadas a DIN 2769;
Informag@es sobre os simbolos adaptadas & DIN EN 1SO 1101:2017-09;

Na Tabela 15, informacdes da série complementadas com as informagdes da SN 480-2:2015;
adicionada a Tabela 16;

Largura de tolerancia alterada na zona de tolerancia, dimensdes de teste de acordo com
DIN 30-10, adicionado certificado de teste 3.1 de acordo com a DIN EN 10204 e ISO 10474;
Removida a documenta¢éo para amostras de impressao;

Na tabela 18, correcdo do valor da tabela para a faixa de dimensdo nominal de 2.500mm

a 3.150mm em 6/js6;

Na Tabela 19, corre¢éo do valor da tabela para 1000mm a 1250mm, 1250mm a 1600mm e
2000mm a 2500mm em J7/JS7;

Parte do contetdo do antigo Anexo A foi suprimido (informacdes sobre a definicdo da forma
e posicéo das zonas de tolerancia relevantes para o projeto, portanto, incluidas na SN 100)
ou incluidas na parte normativa da norma (por exemplo, livre escolha de ferramentas,
Sesséo 3.3)

SN 200:1971-09, 1975-11,1978-01, 1981-01,1985-01, 1992-03, 1996-03, 1999-09, 2003-09, 2007-02, 2010-09

SN 200-5:2016-05
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