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Lichtbogendrahtspritzverfahren
zur Zinkbeschichtung von OSB Platten

Vorteile von zinkbeschichteten OSB Platten

Erhohter Schutz gegen Feuchtigkeit
Erhohte Resistenz gegen Feuer
Abschirmende Wirkung von Elektro-Smog
Verlangerte Material Lebensdauer

OSB Platten: Verstarkte Widerstandsfahigkeit
vor Umwelteinfliissen

OSB Platten, sogenannte Oriented Strand Boards, spie-
len vor allem im Bausektor eine unersetzbare Raolle im
Ausbau der Innen-und AuBenbereiche. Die Platten sind
sehr belastbar und somit vielféltig einsetzbar fiir die Ver-
kleidung der AuBenwande von Gebauden. OSB Platten
konnen dariiber hinaus auch mit anderen Werkstoffen
verbunden werden und kdnnen beispielsweise einen
geeigneten Untergrund fur FlieBen und andere Boden-
platten bilden.

Aufgrund des Grundmaterials Holz ist der Bausektor bei
dem Einsatz von OSB Platten mit den Herausforderungen
der Bestandigkeit gegen Feuchtigkeit, Regen und Feuer
konfrontiert. So mussen beispielsweise klassische Span-
platten, wie die OSB-Platten, gegenuber dem Einfluss
der Umgebung und der damit verbundenen Feuchtigkeit,
besonders bei Bodenkontakt, mit einer Feuchtigkeits-
sperre geschitzt werden. Um die Lebensdauer von OSB
Platten zu verlangern und den Schutz vor auBerlichen
Einflissen zu verstarken hat die SMS group einen Test

PERFECT jot® 2000 (links) PERFECT jet® 401 (rechts)

OSB Platten als Baumaterial fir tragende und verkleidende Zwecke
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zur unterstitzenden Beschichtung von Holzprodukten
durchgeflihrt. In diesem Zusammenhang wurde das in der
Metallindustrie erfolgreiche und seit Jahrzehnten etablierte
Verfahren der Zinkbeschichtung von Stahl mittels Thermi-
schen Spritzens jetzt auf OSB-Platten transformiert.

Ziel ist es der Bau- und Holzindustrie neue Losungen fur
optimierte Holzoberflachen anzubieten, die den Heraus-
forderungen von auBerlichen Umwelteinfliissen und Feuer
gerecht werden. Dabei wird als Technologie das hoch-
effiziente und wirtschaftliche Lichtbogendrahtspritzen
eingesetzt. Die Versuch- und Testreihe der SMS group
zeigen ein mogliches Potenzial auf OSB-Platten mittels
Lichtbogendrahtspritzen zu beschichten.

Zink bietet einen umfangreichen Oberflichenschutz
fiir Metalle

Zink wird in der Regel zur Oberflachenbeschichtung einge-
setzt, um Metalle vor Korrosion zu schiitzen und/oder um
die Brandwiderstandsklasse zu erhohen. Der Schutz wird
durch zwei physische Effekte erreicht.

Der erste Effekt: Das Zink passiviert/oxidiert an der Ober-
flache. Diese Zinkoxidschicht schiitzt das verbleibende
Zinkmaterial vor Korrosion. Durch Erosion wird das Zink-
oxid abgetragen und neues Zinkoxid aufgebaut. Solange
sich eine Zinkschicht auf dem Material befindet, ist das
Grundmaterial vor Korrosion geschutzt. Zinkoxid ist beson-
ders wirksam bei der Erhohung der Feuerbestandigkeit von
Oberflachen. Das resultiert aus der Tatsache, dass Zink-
oxid erst bei 1.300 °C (2.400°F) zu verdampfen beginnt
und schiitzt somit das darunterliegende Material fiir einen
léngeren Zeitraum vor dem Verbrennungsprozess.

Der zweite Effekt: Zink sorgt fir einen kathodischen
Schutz des Metalls. Dieser verhindert, dass Metallionen
aus der Metalloberflache gelost werden und der Stahl
korrodiert.

Daraus ergibt sich die Fragestellung, ob diese Effekte
auch die Oberflachenbestandigkeit von Holzprodukten
erhohen? Die Annahme liegt nahe, dass diese Effekte bei
Holzprodukten nur teilweise wirksam sind, da die klassi-
sche Korrosion wie bei Metallen bei Holz nicht auftritt.
Trotzdem schiitzt die passivierte Schicht den Grundwert-
stoff Holz vor duBeren Umwelteinflissen wie Feuchtigkeit
und Feuer. Darlber hinaus bietet die leitfahige Ober-
flache Vorteile hinsichtlich des Schutzes vor elektromag-
netischen Storfeldern, die ein Holz ohne diese Schicht
nicht aufweist.

SMS group testet die Widerstandsfahigkeit von
zinkbeschichteten OSB Platten

Unter Beriicksichtigung des Einsatzgebiets von OSB
Platten im Bausektor und den sich daraus ergebenden
Materialherausforderungen hinsichtlich der Bestandigkeit
gegen Feuchtigkeit, Regen und Feuer hat die SMS group
die Vorteile einer Zinkbeschichtung fiir OSB Platten
untersucht. In einem Test zur Priifung der Widerstands-
fahigkeit gegen Wasser, Brand und Entflammbarkeit
haben die Werkstoffspezialisten der SMS group, Zink

auf OSB Platten gespritzt.

Untersuchungsergebnisse der Widerstandsfahig-
keit gegen Feuchtigkeit

Wie in der Einleitung erwahnt finden OSB Platten auch
im Innenbereich von Gebduden vielfaltigen Einsatz. Ins-
besondere im Bereich des Bodenbelags muss eine muss
eine Feuchtigkeitssperre flir OSB Platten vorgesehen
werden. Ob eine Zinkschicht Wasser zuverléssig abwei-
sen kann oder ob nur das Eindringen von Feuchtigkeit
verlangsamt wird, wurde in einem Test Uberprift. Dazu
wurden drei Proben von OSB Platten mit unterschied-
lichen Schichtdicken mit Wasser beaufschlagt (siehe
Abbildungen 1, 2 und 3).

Sample 1 - Abbildung 1

Sample 2 - Abbildung 2

Sample 3 - Abbildung 3



In einem 24 Stunden Vergleichstest wurde eine Wasser-
saule auf die Oberflache der Prifkorper aufgebracht, um
ein stehendes Wasser zu simulieren. In regelmaBigen
Abstanden wurden die Proben gewogen und erneut mit
Wasser befllt. Abbildung 4, 5 und 6 zeigen den Zustand
der Proben, bevor Wasser hinzugefligt wurde. Die
erkennbaren Rander resultieren von dem verwendeten
Abdichtmittel (z.B. Weichmacher), das sich auf dem
Zink abgesetzt hat.
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Sample 1 - Abbildung 4 Sample 2 - Abbildung 5

Die anschlieBende Auswertung der Gewichtszunahme
der einzelnen Proben zeigt auf, dass die Wasserzunahme
flr Probe 1 und 2 begrenzt wurde, siehe nachfolgende
Tabelle.

Sample 3 - Abbildung 6

Sample 1 2 3 Unit
Schichtdicke 50 100 200 um
Versiegelung No No No

Gewichtszunahme 10h 2 0 10 g
Gewichtszunahme 24 h 8 4 31 g
Dichtheit Yes Yes No

Die leichte Gewichtszunahme kann durch die oberflach-
liche Porositat der gespritzten Schicht erklart werden.
Entgegen der Erwartungen ist in Probe 3 Wasser einge-

drungen und die OSB Platte ist aufgequollen. Die anschie-

Bende Untersuchung ergab, dass in der Probe, die ober-
flachlichen Holzspane nicht fest miteinander verbunden
waren und der entstandene Spalt nicht vollstdndig vom

aufgespritzten Zink bedeckt wurde.

Ein Langzeitversuch zur Untersuchung der Bestandigkeit
gegen Feuchtigkeit steht noch aus. Aus jetzigen Kenntnis-
stand lasst sich jedoch bereits nachweisen, dass eine
Zinkschicht mit einer geringen Porositat das Eindringen
von Wasser verhindert oder zumindest verzogert.
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Untersuchungsergebnisse der Widerstandsfahigkeit
gegen Feuer

Verzinkter Stahl hat durch die entstehende Zinkoxid-
schicht eine hohere Widerstandsfahigkeit gegentber Feuer
als unverzinkter Stahl (s.0.). Im Rahmen eines Versuchs
sollte festgestellt werden, ob diese positiven Schutzeigen-
schaften auch auf mit Zink beschichtetem Holz tbertrag-
bar sind.

Die Vermutung, dass die Feuerbestandigkeit von verzink-
tem Holz erhoht werden kann, ergibt sich aus der Tatsa-
che, dass Zinkoxid erst bei 1.300 °C (2.400 °F) zu ver-
dampfen beginnt. Die Temperatur einer Flamme liegt bei
ca. 1.100 °C (2.000 °F). Reines Holz ohne Beschichtung
beginnt bei 230 °C (450 °F) zu brennen. In diesem
Zusammenhang kénnte eine Zinkbeschichtung die Resis-
tenz gegen Feuer von Holz erhdhen.

Sample 4 - Abbildung 7

Sample 5 - Abbildung 8

Zum Versuch: 3 OSB Platten mit unterschiedlich dick
aufgespritzter Zinkschicht wurden lokal mittels eines
Brenners dauerhaft beflammt. In Anlehnung an die
Feuerwiderstandsklasse F30 wurde der Versuch auf
30 Minuten begrenzt. Die nachfolgenden Abbildungen
7-9 zeigen den Versuchsaufbau.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Versuchsergebnisse.

Sample 4 5 6

Layer thickness 50 um 100 um 200 um
Period 2 min 30 min 30 min
Protection No Yes Yes




Es wurde deutlich, dass eine Zinkschichtdicke von 50 pm,
keinen nennenswerten Widerstand gegen Feuer aufzeigt.
Nach ca. 2 Minuten brannte die Probe selbsténdig, ohne
Energiezufuhr, sodass der Versuch abgebrochen wurde.

Die Proben mit einer Schichtdicke von 100 bzw. 200 pm
zeigten dagegen einen Widerstand gegentiber Feuer auf.
Grundsatzlich widerstanden beide Proben einer lokalen
Beflammung fiir 30 Minuten. Die optisch klar zu erken-
nende Zinkblume bildete sich dabei in den ersten Minuten
aus. Nach Ende des Beflammung erlosch auch die Flamme
an den Proben. Zudem waren die Proben lediglich hand-
warm.

Obwohl dieser Test keine ausgedehnte Versuchsreihe
ersetzt, folgern die Experten der SMS group, dass die Feu-
erwiderstandsfahigkeit von OSB-Platten durch aufspritzen
von Zink signifikant erhoht werden kann.

Resultierendes Fazit der Versuchsreihe

Eine Zinkschicht mit einer geringen Porositat kann das Ein-
dringen von Wasser verhindern oder zumindest verzogern.
Durch das Auftragen zusatzlicher Versiegelungen wird der
Effekt verstarkt, um die Langlebigkeit trotz duBerer Ein-
flisse von Feuchtigkeit zu erhéhen.

Ebenfalls gute Ergebnisse im Hinblick auf die Resistenzzeit
gegen Entflammbarkeit konnten die OSB-Platten mit ther-
misch aufgespritzte Zinkschicht vorweisen. Innerhalb des
Tests war eine Schichtdicke von 100 um ausreichend, um
die Probe 30 Minuten gegen Weiterbrennen zu schiitzen.

Zink und seine abschirmende Wirkung von
Elektro-Smog

Elektro-Smog beschreibt die Belastung der Menschen
durch elektrische und magnetische Felder, die Alltags-
gegenstande verursachen. Hierbei dreht es sich vor

allem um niederfrequentierte Strahlungsbereiche, die

bei mit Netzspannung betriebenen Geraten auftreten.

Der Schutz vor Elektro-Smog besitzt groBe Relevanz und
wird in Zukunft immer wichtiger werden, da die Menschen
groBe Teile ihres Lebens in Gebduden verbringen.

Wertstoffe, die Bestrahlungen reduzieren oder sogar
abschirmen sind daher besonders wichtig fiir den Bau-
sektor. Generell weisen alle Metalle, wie auch Zink,
abschirmende Eigenschaften von elektromagnetischen
Storfeldern auf. Durch den Einsatz von mit Zink beschich-
teten Wanden ist es demnach madglich, einen Raum oder
ein Gebdude gegeniber elektromagnetischer Strahlung
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zu schiitzen. Beispielsweise kdnnten Mitarbeiter in Biro-
gebauden vor elektromagnetische Strahlung aus einem
Technikraum geschitzt werden.

Die elektromagnetische Kapselung kann also sowohl zum
Schutz der Anwohner als auch der Technik dienen und hier
gezielt zum Einsatz kommen.

Erhohte Kosteneffizienz mit Lichtbogendrahtspritzen
zur Zinkbeschichtung von OSB Platten

Die Versuche zeigen, dass der Zinkauftrag mit hocheffi-
zienten Lichtbogendrahtspritzen die Produkteigenschaften
der OSB-Platten hinsichtlich der Resistenz gegen Feuchtig-
keit und Entflammbarkeit optimiert. Hocheffiziente Licht-
bogendrahtspritzsysteme Uberzeugen auch aus Kosten-
grinden.

Fir eine typische OSB-Platte mit einer GréBe von 3 m?
werden je nach Anlagentyp und Effizienz ca. 0,8 bis 1,0 kg
Zink bendtigt, um eine Schichtdicke von 100 um zu erzeu-
gen. Bei 1.000 OSB-Platten macht dies einen Unterschied
von bis zu 200 kg eingespartem Zink aus, der durch den
Einsatz von hoch effizienten Lichtbogendrahtspritzsystem
eingespart werden kann.

Gespart wird beim Einsatz von hocheffizienten Anlagen
auch bei der Produktionszeit, da in gleicher Zeit mehr Plat-
ten beschichtet werden kdnnen. Die SMS group bietet
aktuell zwei Hochgeschwindigkeits-Lichtbogendrahtspritz-
systeme an. PERFECT spray® 400 und PERFECT spray®
2000 bestehend aus Stromquelle, Drahtvorschub und den
passenden Spritzkdpfen PERFECT jet® 401 und PERFECT
jet® 2000. Wahrend ein PERFECT jet® 2000 Spritzkopf

die 3 m? groBe Platte in unter 1 Minute beschichtet, waren
ca. 8 bis 9 PERFECT jet® 401 Spritzkopfe ndtig, um eine
vergleichbare Produktionszeit zu erreichen.

PERFECT jet® 2000 (links) PERFECT jet® 407 (rechts).



Mit der SMS group den Oberflachenschutz von
OSB Platten optimieren

Nach den positiven Resultaten sind die Beschichtungs-
spezialisten der SMS group daran interessiert, das
Verfahren mit Partnern aus der Bau- und Holzindustrie

weiter voranzutreiben bzw. unter konkreten Praxisbedin-
gungen einzusetzen.

Thomas Hohnen, Head of Sales Coating Equipment, bei
SMS group: ,Wir freuen uns auf personliche Gespréache
mit Fachleuten und tauschen uns gerne dazu aus, welche
Varianten geeignet sind und welche Ldsungen wir fir
unsere Kunden maBschneidern kénnen, um die individu-
ellen Anforderungen mit unserem Lichtbogendrahtsprit-
zen PERFECT spray® zu erflllen.




