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Giris

Uretime yénelik olarak SN 200'tin bu bélimiinde belirtilen gereklilikler, SMS drlnlerinin gerekli kaliteye ulagmasini saglar. Bu
nedenle, gizimlerde, siparis belgelerinde ve/veya diger Uretim belgelerinde aksi degisiklikler Gizerinde mutabakat saglanmamisg
olmasi durumunda bu degisikliklere prensip olarak uyulmalidir. Bu normun baglayicilidi; gizimlerde (antet), sdzlesmelerde
ve/veya siparis belgelerinde belirtiimistir. Bu gereklilikler kargilanamazsa, SMS group ile gérigulmelidir.

1 Uygulama alani

Bu tesis normu, SMS group uriinlerinde 6n malzeme ve/veya Uretim malzemesi olarak kullanilan ve talas kaldirilarak islenen
parcalar icin SMS group'un Uretim spesifikasyonlarini ve kontrolleri belirler.
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Yaymlayan: "Mevcut dokiiman telif hakki yasalariyla korunmaktadir. Bu dokiimanin tigiincii sahislara veriimesi, ¢ogaltiimasi,
SMS group degerlendirilmesi ve iceriginin agiklanmasina, SMS group projeleri ve Urlnleriyle birlikte olmasi kosuluyla izin
Norm merkezi verilir. Buna aykiri davranislar, ceza yasalarina gére cezalandirilabilir ve zarar tazmin yukimluliglne tabidir.

Tum haklari sakhdir."


http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/sn200-5_2016-05_e.PDF
TILA
SN-Stempel EN
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2 Normatif referanslar

Bu dokiimanda kismen veya tamamen alinti yapilan asagidaki dokimanlar, bu dokimanin kullaniimasi icin gereklidir. Alinti
yapilan referanslar, sadece temel alinan baski igin gegerlidir. Alinti yapilmayan referanslarda, temel alinan dokiimanin son
baskisi gecerlidir (tim degisiklikler dahil).

DIN 30-10

DIN 76-1
DIN 76-2
DIN 7168:1991-04
DIN 2769:2021-12

DIN 7172:1991-04

DIN EN 10204:2005-01

DIN EN ISO 1:2016-12

DIN EN ISO 129-1

DIN EN ISO 286-2: 2019-09

DIN EN ISO 1101:2017-09

DIN EN ISO 1302: 2002-06

DIN EN ISO 9001:2015-11
DIN EN ISO 10012

DIN EN ISO 13715:2020-01
DIN ISO 965-1:2017-05

DIN ISO 2768-2:1991-04

ISO 10474:2013-07

SN 200-1
SN 200-8
SN 480-2:2015-09

Teknik gizimler; Cizimlerin basitlestiriimesi; Basitlestiriimis bilgiler ve kolektif bilgiler,
Uygulama
Dis uclari ve dis dibi oyulmalari; Bolim 1: DIN 13-1 uyarinca metrik ISO disler icin

DIN ISO 228 Boélum 1 uyarinca boru disleri icin dis uglari, dis dibi oyulmalari
Genel toleranslar; Uzunluk ve agi dlgtleri, form ve konum

Geometrik Uriin spesifikasyonu (GPS) — Genel toleranslar — Tolerans girisi belirtimemis
uzunluk ve agli 6lglleri i¢in toleranslar

3150 ila 10 000 mm Uzerindeki uzunluk olgtleri igin toleranslar ve sinir sapmalar; Temel
ilkeler, temel toleranslar, sinir sapmalar

Metal mamuller— Kontrol belgelerinin turleri
Geometrik Uriin spesifikasyonu (GPS) — Geometrik urlin spesifikasyonu ve kontroli igin
standart referans sicaklik

Teknik triin dokiimantasyonu (TPD) — Olgiler ve toleranslarla ilgili bilgiler — Bélim 1:
Temel ilkeler

Geometrik Uriin spesifikasyonu (GPS) - Uzunluk &lcileri icin ISO tolerans sistemi —
Bolum 2: Delikler ve miller igin temel tolerans dereceleri ve sinir sapmalar tablolari
Geometrik Uriin spesifikasyonu (GPS); Geometrik tolerasyon; Form, yon, yer ve salgi
tolerasyonu

Geometrik Uriin spesifikasyonu (GPS); Teknik triin dokiimantasyonundaki ylzey 6zelligi
bilgisi

Kalite yonetim sistemleri, gereklilikler

Olciim yonetimi sistemleri — Olgiim prosesleri ve 6lgiim araglarina yonelik gereklilik

Teknik gizimler; Belirsiz sekli, bilgileri ve dlguleri olan kenarlar
Metrik ISO diglerle ilgili genel uygulama - Toleranslar - Bélum 1: Prensipler ve temel ilkeler

Genel toleranslar; Minferit tolerans girisi olmadan sekil ve konum igin kullanilan
toleranslar

Celik ve ¢elik mamuller; Kontrol belgeleri
Uretim yonetmelikleri - Gereklilikler ve temel ilkeler

Uretim yoénetmelikleri — Kontrol

Civatalar igin kullanilan delik élguleri, gegis delikleri


http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+30-10&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+76&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+76&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+7168&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+2769&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DIN_7172_1991-04_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINEN10204_2005-01_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+1&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+129-1&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+286&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+286&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO_1101_2017-09_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO_1302_2002-06_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO_1302_2002-06_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+9001&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+10012&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/DINENISO13715_2020-01_e.PDF
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+965-1&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=en&Id=din+en+iso+2768&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/Urheberrechte.pdf
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=all&Id=sn+200-1&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/Normen?language=all&Id=sn+200-8&ICS=&dokumentstatus=gueltige&SortBy=DokNr
http://svhilint20.sms-group.com/Normenportal/pdf/SN480-2_2015-09_e.PDF
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3 Mekanik igsleme

3.1 Prensip olarak

Asagidaki alt bélimlerde, SMS group'a 6zel bilgiler ve sembollerle birlikte bunlarin anlamlari belirtiimistir. Bu semboller
cizimde kullaniimigsa, ilgili uygulamaya riayet edilmelidir.

3.2 Kaynaklama isleminden 6nce veya sonra mekanik igleme
Uretim belgelerinde mekanik isleme igin asagidaki semboller kullaniliyorsa, Tablo 1 uyarinca spesifikasyonlara uyulmalidir.

Tablo 1 — Mekanik isleme

Sembol Aciklama Cizimle gosterim ornegi

mekanik olarak islenmelidir.
Ulasiimasi gereken ylzey kalitesiyle ilgili bilgi yok.

Bu sembolle isaretlenen ylzey, kaynaklama isleminden sonra

mekanik olarak islenmelidir.
a pozisyonuna, uym cinsinden sayi degeriyle Ra yuzey
karakteristik boyutu girilmistir.

N

Bu sembolle isaretlenen yuzey, kaynaklama isleminden sonra
mekanik olarak islenmelidir.
Ulasiimasi gereken ylzey kalitesiyle ilgili bilgi yok.
Bu sembolle isaretlenen yuzey, kaynaklama isleminden énce é

N

Ra 3,2

\

Bu sembolle isaretlenen ylizey, kaynaklama isleminden énce
mekanik olarak islenmelidir. Ra 3,2
a pozisyonuna, uym cinsinden sayi degeriyle Ra yuzey

karakteristik boyutu girilmistir.

3.3 Serbest alet se¢imi
3.3.1  Temelilkeler

Egrilikler, egimler, takoz oluklari, delik uglari veya havsalar icin diiz yuzeyler Resim 1'deki bir sembolle isaretlendiyse, bunlar,
alet konturuna uygun olarak ve bununla birlikte gizimdeki tam gdsterime goére farkli olacak sekilde uygulanabilir. Minferit alet
konturlari harig tutulduysa, bu durum, Resim 2'deki sembollerle belirtilir.

Asagidaki alt bélimlerde gesitli durumlar listelenmekte ve agiklanmaktadir.

DR

—~ - auBer Beispiel 5
/ ™~ -except example 5

Resim 1 - Serbest alet se¢imi, Resim 2 - Serbest alet secimi,
Varyant A Varyant B (6rnek)
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3.3.2 Egrilikler, egimler

Cizimde egrilikler ve egimler Resim 1'e gore varyant A ile isaretlendiyse, bunlar, tercihe bagh olarak (serbest alet segimi)
Resim 3'teki drneklere gore uygulanabilir.
Varyant B Resim 2'ye goére gosterildiyse, Resim 3'teki ilgili 6rnek uygulanamaz.

)

A
/
a) I—ﬁ\

\?)>-\\\\

A\
L2 P,
S04, 7777 77777
Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3
a)
/ 7
7 A
A //
N\
Ornek 4 Ornek 5 Ornek 6

3  Fonksiyon olgleri girildi
Resim 3 — Uygulama drnekleri

3.3.3 Kanallar havsalar

Cizimde kanallar Resim 1'e gore varyant A ile isaretlendiyse, bunlar, tercihe bagli olarak (serbest alet segimi) Resim 3'teki
Orneklere gore uygulanmalidir.

a) a)

D vy, M-

B ,;1  —
| .' (+- T
Remezas| Ll

Ornek 7 Ornek 8

Resim 4 — Uygulama 6rnekleri

Cizim bilgileri, Resim 5'te érnek olarak gdsterildigi gibi birden fazla havsa icin belirtilirse, Resim 6'da gosterildigi gibi ortak bir
diz ylzeyin/cebin frezelenmesi mumkindur.

L oS~ '~
Z \:‘

e 00e

Resim 5 — Havsalardaki diiz ylizeyler, ¢izim bilgileri

|
| I~

T Tr

2658

Resim 6- Uygulama 6rnegi

N

|
ol
1
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3.3.4 Delikler
3.3.41 Delme sirasinda alet kagikligi

Cizimde delikler icin varyant A Resim 7'ye gore gosterildiyse, bu varyant, tercihe bagli olarak Uretici tarafindan
Resim 8'deki 6rneklere gore uygulanabilir.

7 K

Resim 7 —Delik ucu,
Varyant A cizim bilgileri

SN

\\\\\
%, i
A\ R aN

NN SN

D-7R

Ornek 9 Ornek 10 Ornek 11

Resim 8 — Uygulama ornekleri

3.3.4.2 Kademeli delikler i¢cin matkap secimi

Bir kademeli (derin) delik Resim 9'daki gibi isaretlendiyse, Uretici, disi takip eden delik ¢capini (0rnekte 11 mm ile
16,5 mm arasinda) serbestce secebilir. Bununla birlikte, disli kilavuz delidi capinda kesintisiz bir delik agmak da
mUmkin olur.

L—G 3/4x16 / @ = 11 =16,5x1200

7y /—G 3/4x16 / @= 1M £16,5%1200

veya % %

Resim 9 —Serbest matkap secimi,
Cizim bilgisi (6rnek)
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3.4 s pargasi kenari

Mekanik isleme yoluyla olusturulan tiim is pargasi kenarlarinin, DIN EN ISO 13715:2020-01'e uygun olarak ¢apagi alinmaldir,
bkz. Resim 10 ve Resim 11.

0,1

|_03 ;0,1 ila 'O‘i

« \

0,1ila-0,3

Resim 10 — Dis kenar, gapaksiz, - 0,1 ila - 0,3 kaldirma

| +0.3 03

\ 4
A

0,3

Resim 11 — i¢ kenar, + 0,3'e kadar gegis
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3.5 Dis
3.5.1 Metrik ISO digler tanimlanan dis toleransi
Metrik ISO dislerde asagidaki toleranslar gegerlidir:

- DIN I1SO 965-1:2017-05 uyarinca dis toleransi sinifi orta (m)
- DIN ISO 965-1: 2017-05 uyarinca tolerans alani Dis dis (saplama) igin 6g
- DIN ISO 965-1: 2017-05 uyarinca tolerans alani ic dis (somun) icin 6H

Cizilen pargalarda, > M64 dis boyutundan itibaren bir gizim bilgisi mevcuttur.

3.5.2 Dis kacikhigi / dis dibi oyulmasi
Tam dis kagikliklarinda veya dis dibi oyulmalarinda DIN 76-1 ve DIN 76-2 uyarinca tanimlanan genel kural gecerlidir.

3.6 Ylzey kaliteleri

Oncelikli 6lglim biyukluga olarak, SMS group'ta DIN EN ISO 1302:2002-06 uyarinca gizimlerde Ra aritmetik ortalama
puruzlulik degeri belirtilir, bunun i¢in ayrica bkz. Ek A (bilgi amagli). Tablo 2'de, ¢izim bilgisi olmadan gecerli olan SMS group
standart ylizey kalitesi degerleri listelenmistir. Bunlar, mevcut ortak isaretlerde de gecerlidir. EK B bélumiinde (bilgi amagli),
yuzey purizIGluaga élcim buyuklikleri ve bunlarin kargilastirilmasi gosterilmektedir.

Tablo 2 - Yiizey kalitesi

Uygulama Standart ylizey kalitesi
Pirazllldk 6lgum buyUkligu bilgileri olmayan yizeylerle ilgili Ra 50
uzunluk élgimleri (6rn. testereyle kesilerek olusturulan yiizeyler)
@ 40 mm'ye kadar delikler, uzun delikler, eksen tutucu kanallar, Ra 25
pahlar

Onceden islenmis pargalar, kaynak parcalari

Duz yuzeyler
- civata kafasi destekleri ve somun destekleri igin Ra 32

- civata kafasi destekleri ve somun destekleri igin kullanilan
havsalarda

Dip oyulmalari, disler, dis dibi oyulmalari, takoz kanallari ve
yaglama kanallari, duz yuzeyler

EERREEE

Ornek 1 Ornek 2
Yaricaplarda ve egriliklerde sunlar gegerlidir:

- tim i¢ egrilikler, Ornek 1 bitisik yiizeylerin daha ince yiizey Ra3Z /a3 0,8

kalitesi v/m ile gerceklestirilir,

- tiim dis egrilikler, Ornek 2 bitisik yiizeylerin daha kaba yiizey
kalitesi v/Ra 32 ile gergeklestirilir,

3.7 lIsiliglem

Uretim akisi nedeniyle gerekli olan isil islemler (6rn. igsleme gerilimleri), uygulamayi yapan isletme tarafindan organize
edilmelidir.

Belirli/istenen ylzeye yakin 6zellikleri ayarlamak igin (termokimyasal, termomekanik, 1sil veya mekanik etki) gereken yiizey
isleme yontemleri, aksi talep edilmedigi strece uygulamayi yapan isletme tarafindan bagimsiz olarak gerceklestiriimelidir.



Sayfa 8
SN 200-5 : 2022-06

4 Genel toleranslar

41

411 Temel ilkeler

Uzunluk olgiileri, agi olgiileri, egrilik yar olgiileri ve pah yiikseklikleri

Uzunluk oélglleri, agi 6l¢lleri, egrilik yar 6lguleri ve pah yukseklikleri i¢in, talagli olarak uretilen pargalara yénelik
DIN 2769:2021-12 uyarinca gegerli genel toleranslar uygulanmalidir. Bunlar, diger spesifikasyonlarda malzemeye 6zel olarak
farklihk gosteren genel toleranslar kabul edilmediyse, timiyle metal malzemelerden yapilmig bir parganin islenmis iki ylzeyi
arasindaki tolerans bilgisi olmayan dlculer icin gecerlidir.
Bir parcadaki islenmemis ve islenmis bir yuzeyin arasindaki él¢iler icin ayri toleranslar belirtimediyse, SN 200-2 uyarinca,
dokim parcalar, alevle kesilmis parcalar ve dévme parcalar igin ilgili standartta belirtilen yari genel toleranslar gecerlidir.
Parantez igindeki bir yardimci 6l¢i, bir parganin geometrik olarak belirlenmesi (liretimi) icin gerekli olmayan bir élgtddir.
Genel toleranslar sunlar icin gegerli degildir:
- DIN EN ISO 129-1 uyarinca parantez igindeki yardimci dlguler

- koordinat eksenleri olusturan gizgilerin arasindaki kaydedilmemis 90° acilar.

41.2

Dogrusal biiyiikliik olciileri i¢in kullanilan genel tolerans degerleri

Dogrusal buyuklik olgileri igin kullanilan genel tolerans degerleri DIN 2769:2021-12 temel alinarak genel uzunluk oélgdleri
(6rn. dig Olguler, i¢ dlguler, sirt dlglleri, caplar, yaricaplar, mesafe o6l¢lleri) icin Tablo 3'te, egrilik yan 6lguleri ve pah
yukseklikleri (egimler) icin Tablo 4'te ve testereyle kesilen uzunluk dlcileri icin Tablo 5'te tanimlanmistir.

Tablo 3 — Genel uzunluk él¢ileri

(6lctler mm cinsindendir)

Nominal élcii araliklari 059 >6 |>30 |>120 | >400 |>1000 |>2000 | >4000 | >8000 |> 12000 |> 16000
cin smlrgsa malar Imaks. maks. maks. |maks. | maks. | maks. | maks. | maks. maks. maks. maks.
¢ P 6 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000 20000
Tolerans +0,11(+0,2 [£0,3 | x0,5 +0,8 +1,2 +2 +3 +4 +5 +6
Tolerans sinifi ba mo

a)
b)

DIN 2769:2021-12 uyarinca

0,5 mm'nin altindaki nominal élgulerde sinir sapmalar dogrudan nominal élglintn tUzerinde belirtilir.
9 DIN 7168:1991-04 uyarinca m tolerans sinifi.

Tablo 4 — Egrilik yan olg¢iileri ve pah yikseklikleri

(6lctler mm cinsindendir)

. A . . 0,5 >3 >6 > 30 > 120
Nominal él¢li araliklari igin
sinir sapmalar maks. maks. maks. maks. maks.
P 3 6 30 120 400
Tolerans +0,3 +0,5 +1 1,2 +25
Tolerans sinifi da

a)
b)

DIN 2769:2021-12 uyarinca

0,5 mm'nin altindaki nominal dlgiilerde sinir sapmalar dogrudan nominal él¢liniin Gzerinde belirtilir.

Tablo 5 - Testereyle kesilen uzunluk dlgileri

(6lctler mm cinsindendir)

Nominal él¢ii arahiklar
icin sinir sapmalar

maks. 400

> 400 ila 4000

> 4000 ila 8000

Tolerans

+1

+2

+3




41.3

Agci buyiklugii olgiileri igin kullanilan genel tolerans degerleri
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Aci buyukligu élguleri icin kullanilan genel tolerans degerleri, DIN 2769:2021-12 temel alinarak ve ilgili teget degerleri, genel
acl olguleri igin Tablo 6'da ve yaglama delikleri icin kullanilan agi él¢lleri igin Tablo 7'de tanimlanmustir.

Yaglama delikleri, delik kagikliginin deliginin bir tarafinda metrik ve/veya ingiliz dlcii biriminde bir dige sahip olmalari ile

taninabilir.

mm cinsinden izin verilen maksimum sapma degeri, teget degerinin kisa kenar uzunluguyla ¢arpimindan elde edilir. Daha
kicuk bir agi toleransi gerekiyorsa, uygun bir ¢izim kayd belirtilir.

Tablo 6 — Genel agi olgiileri

Kisa kenarin nominal 6l¢u araliklari igin agi maks. >10mm > S0mm > 120 mm
birimlerindeki sinir sapmalar 10 mm maks. maks. maks. >400 mm
50 mm 120 mm 400 mm
£ 1° +0° 30 +0° 20 +0° 10 +0° 5
Tolerans Teget degerleri
0,0175 0,0087 0,0058 0,0029 0,0015
Tolerans sinifi @ a
@ DIN 2769:2021-12 uyarinca
Tablo 7 — Yaglama delikleri igin kullanilan agi olgiileri
Kisa kenarin nominal 6lgii araliklari igin agi >10 mm >50 mm >120mm
birimlerindeki sinir saomalar maks. 10 maks. maks. maks. > 400 mm
P mm 50 mm 120 mm 400 mm
+1° 30 + 1° +0° 30 +0° 15 +0° 10
Tolerans Teget degerleri
0,0262 | 0,0175 | 0,0087 | 0,0044 | 0,0029

Tolerans sinifi @

b

@ DIN 2769:2021-12 uyarinca
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4.2
4.21

Form ve konum
Temel ilkeler

DIN ISO 2768-2:1991-04 uyarinca form ve konum igin kullanilan genel toleranslar, talagl olarak Uretilen pargalar igin
uygulanabilir. Bunlar, miunferit veya ISO tolerans sistemine gore tolere edilen olgiler icin de gecerlidir. Tablo 8'de,
DIN EN ISO 1101:2017-09 uyarinca geometrik 6zellikler icin kullanilan sembollere bir genel bakis verilmigtir.

422
4.2.21

Sekil

Tablo 8 — Geometrik 6zellikler igin kullanilan sembollere genel bakig

Sembol Tanim Bkz. Alt bélum Tolerans tiru
— Dogruluk 4222
U Diizlik 4222 Form toleransi
O Yuvarlakiik 4.2.2.3
// Paraleliik 4232
| Dik agililik 4243
— Simetri 4.2.4.4
Konum toleransi
© Esmerkezlilik 4245
pd Tekli salgi 4.2.4.6
-¢- Pozisyon 4247
m Cizgi profili Profil toleransi
t/ Toplam salgi Konum toleransi
(N Yuzey profili - Profil toleransi
H Silindirlik Form toleransi
4 Egim Konum toleransi

Genel bilgiler

DIN EN ISO 1101 uyarinca form spesifikasyonu igin tanimlanan toleranslar, minferit bir elemanin geometrik olarak ideal
formundan sapmasini sinirlar.

4.2.2.2 Dogruluk ve diizlitk
Dogruluk ve dizlik niteligine sahip form spesifikasyonu igin kullanilan toleranslari Tablo 9'da bulabilirsiniz.

Tablo 9 — Diizliik ve dogruluk i¢in tanimlanan tolerans sinifi

(6lctler mm cinsindendir)

Semboller >10 | >30 | >100 | > 300 > 1000
o . Nominal 6lgu araliklari maks. | maks. | maks. | maks. | maks. maks.
Duzlik | Dogruluk 10 | 30 | 100 | 300 | 1000 3000
Tolerans 0,02 | 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4
U Tolerans sinifi? H

3 DIN ISO 2768-2:1991-04 uyarinca

4.2.2.3 Yuvarlakhk
Egrilik niteligine sahip form spesifikasyonu igin kullanilan toleranslari Tablo 10'da bulabilirsiniz.

Tablo 10 — Egrilik tolerans sinifi

(6lctler mm cinsindendir)

Sembol
Yuvarlakhk

DIN ISO 2768-2:1991-04
uyarinca tolerans sinifi

Egrilik toleransi

O

H

0,1




Sayfa 11
SN 200-5 : 2022-06

42.3 Konum
4,.2.3.1 Prensip olarak

Prensip olarak, konum terimi, DIN EN ISO 1101 uyarinca yon, yer ve salgi spesifikasyonlarini kapsar. Konum toleranslart,
fonksiyonel nedenlerle veya kesin tanimlama amaciyla normalde bir elemani tolerans bilgileri igin referans eleman olarak
kullanilan iki veya daha fazla elemanin karsilikli konumundaki sapmayi sinirlar. Gerekirse, birden fazla referans eleman da
belirlenenbilir.

Referans eleman yeterince dogru olmalidir, gerekirse bir form toleransi éngortlmelidir.

4.2.3.2 Paralellik

Paralellik // niteligine sahip yon spesifikasyonu icin tanimlanan toleranslar, paralel ¢gizgilerin veya yizeylerin mesafe 6l¢tisu
icin tanimlanan tolerans araciligiyla sinirlanir.

4.2.3.3 Dik agiliik
Dik aglililik niteligine sahip yon spesifikasyonu igin kullanilan toleranslari Tablo 11'de bulabilirsiniz.

Tablo 11 — Dik agcililik toleransi (6lculer mm cinsindendir)
. - > 100 > 300 >1000
300 1000 3000
J_ Tolerans 0,2 0,3 0,4 0,5
Tolerans sinifi @ H
3 DIN ISO 2768-2:1991-04 uyarinca

4.2.3.4 Simetri

Simetri niteligine sahip yer spesifikasyonu igin kullanilan toleranslari Tablo 12'de bulabilirsiniz. Dénel simetrik olmayan form
elemanlari icin genel tolerans, simetrik form elemanlarindan birinin dénel olarak simetrik olmasi ve digerinin olmamasi
durumunda da gegerlidir (6rnegin mafsalli mil baglari ve muylulari).

Tablo 12 — Simetri toleransi (6lguler mm cinsindendir)
Simetri DIN ISO 2768-2:1991-04 . .
" Simetri toleransi
sembolil uyarinca tolerans sinifi
— H 05

4.2.3.5 Esmerkezlilik (orta gizgiler igin)
Esmerkezlilik niteligine sahip yer spesifikasyonu igin kullanilan toleranslar Tablo 13'te tanimlanmistir.

Tablo 13 — Esmerkezlilik toleransi (6lguler mm cinsindendir)
E§merkez_l_|I|k Esmerkezlilik toleransi
semboli

©

4.2.3.6 Tekli salgi

Tekli salgi (egik ve diz salgi) niteligine sahip salg spesifikasyonu icgin kullanilan toleranslar Tablo 14'te tanimlanmistir.

Tablo 14 — Salg: toleransi (6lguler mm cinsindendir)

Tekli salgi DIN ISO 2768-2:1991-04
semboli uyarinca tolerans sinifi

/ H 0,1

Salgi toleransi
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4,2.3.7 Pozisyon

Pozisyon niteligine sahip yer spesifikasyonuna yonelik toleranslar prensip olarak tanimlanmamistir. Bununla birlikte,
SMS group'a 6zel olarak delik merkezi mesafeleri ve delik dairesi ¢aplari icin Tablo 15'e gére ve mil ve gébek kanallari igin
Tablo 16'ya gore bir istisna gecerlidir.

Tablo 15'ya gore pozisyon toleranslari, delik merkezi mesafeleri ve delik dairesi ¢aplari igin toleranslarin eklenmesinin yani
sira bir ylizer delik diizeninin igindeki delik merkezi mesafelerinin tiim toleranslarinin eklenmesini icermez. Bu, miinferit
deliklerin mesafe olgllerinin, kesisim noktalari, silindirik tolerans bolgelerini belirtilen gap boyutlarinda sabitleyen ve 6l¢i
sapmalari olmayan teorik olarak kesin koordinat él¢ileri oldugu anlamina gelir.

Mil ve gbbek kanallari icin kullanilan toleranslar, Tablo 16'ya gore, IT9'a esit veya daha kiiclik tolerans uygulanan kanal
geniglikleri icin gegerlidir. Kanalin tolere edilen ekseni, mm cinsinden belirtilen tolerans boyutunun mesafesindeki iki paralel
dizlem arasinda olmaldir. Tolerans bodlgesi, milin veya gobegin teorik olarak kesin ekseniyle simetriktir. Diger bir mil kanali-
gObek kanali durumunda, ayrica belirtilen aginin, 6lgii sapmasinin olmadigdi teorik olarak kesin bir agi dlgisi olarak

anlasiimalidir.

Tablo 15 — Delik merkezi mesafeleri ve delik dairesi ¢aplari i¢in kullanilan pozisyon toleranslari

(6lguler mm cinsindendir)

Discapi | M4 |M5| M6 | M8 [M10|M12|{M14|M16|M18|M20|M22{M24|M27 |M30(M33|M36|M42| M48 |M56|M64|M72|M80|[M90|M100
Gegis deligl 145|55| 66 | 9 | 11135155175 20 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33 | 36 | 39 | 45| 52 | 62 70 | 78 | 86 | 96 | 107
ecis deligl [4g|s8| 7 |10 |12 [145[165[185( 21 |24 [ 26 [ 28 |32 |35 |38 [42 [48 | 56 | 66 | 74 | 82 | 91 [101] 112
aba sira

Pozisyon | 3025 |03 B05 | @075 21,0 215 2,0 23,0 235
roreren - AN

> M3 E=zEt

—
/ AN

Ornek Disli delik

Ornek Gegis deligi

3 SN 480-2:2015-09 uyarinca gegis delikleri

Tablo 16 — Miller ve gébek kanallari igin pozisyon toleransi

(6lguler mm cinsindendir)

\'}"é'g‘?;g;ak” iizerinde | 10 [12[17|22|30|38|44|50|58|65| 75 | 85 | 95 | 110|130[150| 170 | 200 | 230|260 | 290 | 330 | 380 | 440
i";ﬁ'a" maks. |12|17|22|30|38|44|50|58|65|75| 85 | 95 | 110 | 130 |150|170| 200 | 230|260 | 290 | 330|380 | 440 500
Pozisyon toleransi 0,06 0,08 0,1
2P rETooEn
A - RO.4L
// | ol VAl
) < ;\/
< 2 3
Pozisyon & & -
semboll i a
|
| ’ 7
RO.4 /\V %l th T g
m
12 P9
%[0,08[A LA/ B YTy

Mil ve gobek kanallariyla ilgili 6rnek
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4.2.3.8 Derin deliklerde delik merkezi kagikligi

Dénen bir is parcasiyla tam delik agma ydntemi uygulanirken, 1000 mm derinlikte 1 mm'lik bir delik merkezi kagikhgi
aslimamalidir.
Is parcasi sabitken ve matkap dénerken, delik merkezi kacgikhdi iki katina ¢ikar.

5 Kontrol

51 Temelilkeler

Uretim prosesleri sirasinda olusan tim &zellikler (6lgller, yiizey plriizIGliga, vb.) Gretim isletmesi tarafindan kontrol
edilmelidir.

5.2 Olgiim araglarina yonelik gereklilikler

Her (iretim igletmesi, olugan dzellikleri dogrulamak igin yeterli miktarda 6lgiim aracini hazir bulundurmalidir. Olgiim ve test
araglari, 6lgiim goérevine uygun olarak secilmeli ve kullaniimali ve ayni zamanda, kullanilan él¢iim ve test araglarinin dlgiim
belirsizligi bilinmelidir.

Gerekirse, DIN EN ISO 9001:2015-11, Alt bolim 7.1.5: "Denetim ve dl¢imle ilgili kaynaklar" ve DIN EN ISO 10012 ve
uyarinca test araclarinin denetimiyle ilgili gerekliliklere uyuldugu ispatlanmalidir.

Form ve konum toleranslari, kalibre edilmis 3 koordinatli 6lciim makinelerinde kontrol edilmelidir. Uretim isletmesi 3 koordinatli
bir 6lgim makinesine veya benzer dlgiim ve test tertibatlarina sahip degilse, SMS group, is pargasinin bagdl olmayan
durumda bir takim tezgahi Uzerinde hareket ettirilerek test edilmesini talep edebilir. Bu durumda, parganin tretiminde
kullaniilmamis olan ve dogrulugu bilinen bir makine kullaniimalidir. Gerekirse bu ispatlanmalidir. Makine hatalari mimkin
oldugunca olasilik digi birakiimali veya dikkate alinmalidir. Bu yénetmelige gore farklilik durumlari, SMS group kalite kontrol
boliminln onayini gerektirir.

5.3 Kontrol dokiimantasyonu

Asagidaki kriterler gegerliyse, Uretim isletmesi, gergeklestirilen kontrollin sonuglarini, ilgili nominal ve gercek degerler
belirtilerek bir kontrol protokolilyle belgelemelidir.

- IT tolerans sinifi < IT9 ile 8l¢l toleranslart;

- Asagidaki semaya gore, IT tolerans sinifi olmadan 6lgl toleranslart:
Olciiler maksimum 180 mm tolerans bélgesi < 0,1 mm ile
Olgiiler > 180 ila 800 mm tolerans bélgesi < 0,2 mm ile
Olgiiler > 800 ila 2000 mm tolerans bélgesi < 0,4 mmiile
Olgiiler > 2000 ila 5000 mm tolerans bélgesi < 0,8 mmile
Olgiiler > 5000 mm tolerans bélgesi < 1,0 mmile
- DIN 30-10 uyarinca kontrol isareti ile kontrol dlguleri
- Uretim belgelerinde kayitli tiim form ve konum toleranslart;
- Bu SN 200-5'te belirtilen genel toleranslardan daha kiguk agilar, egriler ve yaricaplar
- Yizey purtzlulikleri Ra < 0,8 pm DIN 1SO 1302:2002-06;
- Kontrol ydntemi/kontrol araglari bilgisiyle birlikte metrik (normal) sivri dis ve boru disi hari¢ disler.
- Dis genislikleri, kanat formu, kanat yond, hatve bilgileriyle dis agma islemleri;
- Sertlik ve tabaka kalinligi bilgileriyle birlikte ylzey isleme ve kaplama iglemleri, DIN EN 10204 ve ISO 10474:2013-03
uyarinca bir kontrol sertifikasi 3.1 ile belgelenmelidir;
- Dis 6zellik, 6rn. penetrasyon yontemi ve manyetik toz yontemiyle yizey kontrolleri, bkz. SN 200-2.;
- ic 6zellik, ultrasonik kontrol aracihgiyla, bkz. SN 200-2.
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5.4 1ile 10000 mm arasindaki uzunluk dlg¢iileri i¢in toleranslar ve sinir sapmalar
5.41 Gegerlilik alani

Asagidaki toleranslar; uzunluklar, genislikler, ylkseklikler, derinlikler, ¢aplar, vb. gibi tim uzunluk &lgleri igin kullanilan
spesifikasyonlardir. Tolerans spesifikasyonu, 1 ile 10000 mm arasindaki nominal 6lgi araliklarinin tGzerindeki uzunluk
Olclerini, uygulamaya bagli olarak secilecek 12 farkli tolerans sinifina ayirir.

Temel toleranslar, Tablo 17'ye gore ilgili tolerans serilerine veya siniflarina atanmistir. De@erler igin, DIN EN ISO 1:2016-12
uyarinca 20 °C'lik referans sicaklik gecerlidir.

5.4.2 Tolerans serisinin tanimlanmasi
Tolerans serileri igin kullanilan tanimlamanin agiklamasi, Resim 12'de gdsterilmigtir.

Tolerans serisi DIN I1SO 286- IT ... (maks. 3150 mm)
Tolerans serisi DIN 7172 IT ... (3150 mm'nin tizerinde)

Tanim

DIN ana numarasi

IT kisaltmasi ve tolerans sinifi
(IT = Uluslararasi tolerans
derecesi)

Resim 12 - Tolerans serisinin tanimlanmasi

5.4.3 Temel toleranslar

Temel tolerans dereceleri IT5 ila IT16 igin kullanilan tolerans alanlarinin degerleri Tablo 17'de listelenmistir. 3150 mm'ye
kadar nominal 6l¢u araliklarinin temel toleranslari DIN EN ISO 286-2:2020-11'e ve 3150 mm'nin Gzerindeki nominal dlgl
araliklarinin temel toleranslari DIN 7172:1991-04'e uygun olarak belirlenmigtir.

Tablo 17 - Temel toleranslar

Nominal 6l¢u IT pm
araligi 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
mm
Tila maks. 3 4 6| 10| 14| 25| 40| 60| 100] 140] 250] 400 600
> 3 maks. 6 5 8 12 18] 30| 48] 75| 120 180] 300] 480 750
> 6 maks. 10| 6 of 15| 22| 36| 58 90| 150] 220 360] 580 900
> 10 maks. 18| 8 11] 18] 27| 43| 70| 110] 180] 270 430] 700 1100
> 18 maks. 30| 9 13 21| 33| 52| 84 130] 210] 330] 520 840 1300
> 30 maks. 50| 11 16] 25| 39| 62| 100| 160 250] 390| 620] 1000 1600
> 50 maks. 80| 13 19] 30| 46| 74| 120 190 300] 460] 740] 1200 1900
> 80 maks. 120 | 15| 22| 35| 54| 87| 140] 220] 350 540 870] 1400] 2200
> 120 maks. 180 | 18] 25| 40| 63| 100| 160] 250| 400 630] 1000| 1600| 2500
> 180 maks. 250 | 20| 29| 46| 72| 115| 185 290| 460] 720] 1150| 1850| 2900
> 250 maks. 315 | 23] 32| 52| 81 130 210] 320] 520 810 1300] 2100] 3200
> 315 maks. 400 | 25| 36| 57| 89| 140] 230] 360] 570 890] 1400] 2300| 3600
> 400 maks. 500 | 27| 40| 63| 97| 155| 250| 400| 630 970| 1550| 2500 4000
> 500 maks. 630 | 32| 44| 70| 110 175| 280| 440] 700] 1100] 1750| 2800| 4400
> 630 maks. 800 | 36| 50| 80| 125 200] 320] 500] 800] 1250| 2000| 3200| 5000

\Y

800 maks. 1000 40 56 90 140 230 360 560 900| 1400/ 2300| 3600| 5600

> 1000 maks. 1250 47 66 105 165 260 420 660 1050| 1650{ 2600| 4200, 6600

> 1250 maks. 1600 55 78 125 195 310 500 780 1250| 1950{ 3100/ 5000/ 7800

> 1600 maks. 2000 65 92 150 230 370 600 920( 1500{ 2300{ 3700/ 6000/ 9200

> 2000 maks. 2500 78 110 175 280 440 700 1100| 1750| 2800| 4400/ 7000/ 11000

> 2500 maks. 3150 96 135 210 330 540 860| 1350( 2100{ 3300/ 5400f 8600/ 13500

> 3150 maks. 4000 | 105 165 260 410 660| 1050| 1650 2600 4100/ 6600/ 10500 16500

> 4000 maks. 5000 | 130 200 320 500 800| 1300{ 2000| 3200/ 5000/ 8000 13000 20000

> 5000 maks. 6300 | 160 250 400 620 980 1600| 2500{ 4000| 6200| 9800 16000/ 25000

> 6300 maks. 8000 | 195 310 490 760 1200| 1950{ 3100| 4900( 7600| 12000| 19500| 31000

> 8000 maks. 10000 | 240 380 600 940( 1500| 2400{ 3800 6000/ 9400/ 15000| 24000{ 38000
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5.44 3150 mm'ye kadar nominal 6l¢ii araligi igin dis ve i¢ dlgiilerin sinir sapmalari
DIN EN ISO 286-2:2020-11 uyarinca 3150 mm'ye kadar olan nominal él¢t aralidi icin tolerans alanlari bir SMS group
secimidir ve dig dlguler icin Tablo 18'de ve i¢ Ol¢uler i¢in Tablo 19'da belirtilmistir.

Tablo 18 — 3150 mm'ye kadar dis olgiiler icin tolerans alanlari

Nominal ol¢U pm cinsinden sinir sapmalar
araligi
mm e7 | e8 | e9 f7 g6 | h6 | h9 | hll |j6/js6?| k6 m6 n6 p6 ré s6
- 14|- 14 |- 14 |- 6|- 2 0 0 o + 4 + 6/ + 8|+ 10|+ 12|+ 16 [+ 20
> lmaks. 3| 54|. 28|- 39|- 16|- 8|- 6|- 25|- 60| - 2 o+ 2|+ 4|+ 6|+ 10|+ 14
>3maks6'20'20'20'1o'4 0 0 o + 6 + o + 12+ 16 | + 20 | + 23 [+ 27
- 6]. 32|- 38|- 50|- 22|- 12|- 8|-30|- 75| -2 |+ 1Y+ 4|+ 8|+ 12|+ 15|+ 19
> o maks 10l” B[ B[ 25| 3] 5 0 0 O + 7 | + 10|+ 15| + 19 |+ 24 | + 28 |+ 32
' - 40|- 47 |- 61|- 28(- 14]|- 9[- 36| - 90| - 2 + 1+ 6|+ 10|+ 15|+ 19 |+ 23
> 10 maks. 18|~ 32|- 32|- 32|- 16]- 6 0 0 of + 8 + 12+ 18 [+ 23 [+ 29 | + 34 |+ 39
- 18] 50|. 59|- 75|- 34|- 17|- 11|- 43| -110] -3 |+ "1+ 7|+ 12|+ 18|+ 23|+ 28
> 18 maks. 30| 40|- 40|- 401- 201- 7 0 0 of + 9 + 15| + 21 [+ 28 |+ 35 | + 41 |+ 48
- 30]_ 61|- 73|- 92|- 41|- 20|- 13|- 52| -130| -4 |+ 2|+ B|+ 15|+ 22|+ 28|+ 35
~ 30 maks 5ol - 80| 50[- 50[- 25[- 9 0 0 O +11 | + 18| + 25 | + 33 |+ 42 | + 50 |+ 59
- 50|_ 75|- 89|-112|- 50|- 25|- 16|- 62| -160| -5 |+ 2|+ 9|+ 17|+ 26|+ 34|+ 43
¥ 60 |+ 72
> 50 maks. 65| go|. g0 |- 60 |- 30|- 10| O 0 ol +12 | + 21|+ 30 |+ 39|+ 51|+ 41 |+ 53
- 90|-106|-134 |- 60|- 29|- 19|- 74|-190| -7 |+ 2/ + 11|+ 20|+ 32 [+ 62+ 78
> 65 maks. 80 + 43 |+ 59
+ 73 |+ 93
> 80maks. 100l - 25| 7o|. 72|- 36|- 12| o 0 ol +13 | + 25| + 35 |+ 45|+ 59 |+ 51|+ 71
> 100 make. 120| - 107|126 [-159 |- 71|- 34 |- 22|- 87|-220| -9 |+ 3+ 13|+ 23|+ 37 [+ 76 [+ 101
+ 54 |+ 79
+ 88 |+ 117
> 120 maks. 140 + 63|+ 92
- 85|- 85|- 85|- 43|- 14 0 0 ol +14 | + 28| + 20|+ 52|+ 68 [+ 90 [+ 125
> 140 maks. 160} 155 | _148|-185|- 83|- 39|- 25|-100|- 250| -11 | + 3| + 15|+ 27 |+ 43 |+ 65 |+ 100
+ 93 |+ 133
> 160 maks. 180 + 68 | + 108
+106 | + 151
> 180 maks. 200 + 77 |+ 122
-100 |- 100 |-100 |- 50 |- 15 0 0 ol +16 | + 33| + 46|+ 60| + 79 [+709 [+ 159
> 200 maks. 225 146|172 |-215|- 96 |- 44 |- 29|-115|-200| -13 | + 4/ + 17 |+ 31 |+ 50 | + 80 | + 130
+113 | + 169
> 225 maks. 250 + 84 | + 140
+126 | + 190
> 250 maks. 280 110 |_110(-110- s6|- 17| o0 0 ol +16 | + 36| + 52|+ 66 | + 88 | + 94 | + 158
> 280 make. 315| - 162|191 [-240 |- 108 |- 49 |- 32|-130| - 320| -16 | + 4/ + 20 |+ 34 |+ B6 [+130 [+ 202
+ 98 |+ 170
+144 | + 226
> 315 maks. 355 455|125 |-125 (- 62|- 18| O 0 ol +18 | + 40l + 57 |+ 73| + 98 | +108 | + 190
182 |-214|-265|-119 |- 54 |- 36|-140| - 360| -18 | + 4| + 21 |+ 37 | + 62 [+150 [+ 244
> 355 maks. 400 +114 | + 208
+166 | + 272
e e S EE B[ B || ] B Y BB R
-198 |- - -131 |- - 40| -155| - 4 - + 5+ + 40 | + +172 |+ 292
> 450 maks. 500 +132 | + 252
+194 | + 324
> 500 maks.560| 145|.145|-145|- 76|- 22| o o o +22 | + 44/ + 70|+ 88| +122 | +150 | + 280
-215|-255|-320 |- 146 |- 66 |- 44|-175| - 440| -22 of + 26 | + 44 | + 78 [+199 [+ 354
> 560 maks. 630 +155 | + 310
+225 | + 390
e I - = - R ] | BB I B BE Gl B Ra T SR L
-240 | - 285 | - -160 |- 74 |- 50 - -5 -25 + + 50 | + +235 | + 430
> 710 maks. 800 +185 | + 380
+266 | + 486
> 800 maks. 900| 475 _ 170 (-170 |- 86|- 26| o o ol +28 | + 56| + 90 | +112 | +156 | +210 | + 430
> 900 Maks. |-260|-310 |-400 -176 |- 82|- 56 | -230| - 560| -28 of + 34 | + 56 | +100 [+276 | + 526
1000 +220 | + 470
>1000 maks. +316 | + 586
1120 |-195|-195|-195 |- 98- 28 0 0 ol +33 | + 66| +106 | +132 | +186 | +250 | + 520
> 1120 maks. |-300|-360 (-455|-203 |- 94 |- 66| -260| - 660| -33 0 + 40 | + 66 | +120 [+326 |+ 646
1250 +260 | + 580
> 1250 maks. +378 | + 718
1400 |-220|-220|-220|-110]- 30 0 0 ol +39 | + 78| +126 | +156 | +218 | +300 | + 640
> 1400 Maks. |-345|-415(-530|-235|-108 |- 78|-310| - 780| -39 of + 48 | + 78 | +140 [+2408 |+ 798
1600 +330 | + 720
> 1600 maks. +462 | + 912
1800 |-240|-240|-240|-120|- 32 0 0 ol +46 | + 92| +150 | +184 | +262 | +370 | + 820
> 1800 Maks. |-390|-470 |-610 [-270|-124 |- 92 | -370| - 920| -46 0 + 58 | + 92 | +170 [+492 | +1012
2000 +400 | + 920
>2000 ™Maks. +550 | +1110
2240 |-260|-260|-260|-130|- 34 0 0 o +55 | +110] +178 | +220 | +305 | +440 | +1000
> opa0  Maks. |-435|-540 |- 700 [-305 |- 144 |- 110 | - 440| -1100| -55 o + 68 | +110 | +195 [+570 | +1210
2500 +460 | +1100
>2500 Maks. +685 | +1385
2800 |-290|-290|-290|-145|- 38 0 0 o| +675| +1385 +211 | +270 | +375 | +550 | +1250
> 2800 Maks. |-500 |- 620 |-830 [-355 |- 173 |-135 | -540| -1350| -67.5 O + 76 | +135 | +240 [+ 715 | +1535
3150 +580 | +1400
) 500 nominal 6lgl araliginin Gzeri igin js6 gecerlidir
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Tablo 19- 3150 mm'ye kadar i¢ dlgiiler igin tolerans alanlar

Nominal dlci pm cinsinden sinir sapmalar
aralig
mm D7 | D10 | EQ | F7 | F8 | G7 | G8 | H7 | H8 | HO | H12 | H13 [37/3S79] K7 | M7 | P9
. 1ia  a|® 30|F 60|+ 39|+ 16|+ 20|+ 12|+ 16|+ 10|+ 14|+ 25|+ 100 |+ 140 + 4 0l- 21- 6
+ 20|+ 20|+ 14|+ 6|+ 6|+ 2|+ 2| o o o 0 o] - 6 |-10|-12]- 31
> 3ia  sl|® 42|* 78]+ 50|+ 22+ 28]+ 16|+ 22|+ 12|+ 18|+ 30|+ 120+ 180 | + 6 |+ 3| 0 |- 12
+ 30+ 30|+ 20|+ 10|+ 10|+ 4|+ 4 0 0 0 0 0| - 6 - 9|- 12 | - 42
> 6ia 10| 55|F 98[+ 61[+ 28]+ 35+ 20|+ 27|+ 15[+ 22|+ 36|+ 150 [+ 220| + 8 |+ 5| 0 |- 15
+ 40 [+ 40|+ 25|+ 13|+ 13|+ 5|+ 5 0 0 0 0 0 - 7 - 10|- 15| - 51
> 10ia 18| 68 |* 120[+ 75|+ 34|+ 43[+ 24|+ 33|+ 18|+ 27|+ 43|+ 180 |+ 270| + 10 |+ 6| 0 |- 18
+ 50 |+ 50|+ 32|+ 16|+ 16|+ 6|+ 6| 0| 0| o0 0 o] - 8 |-12|-18]- 61
- 18 ia 30|* 86 |* 149]+ 92|+ 41|+ 53[+ 28|+ 40|+ 21|+ 33|+ 52|+ 210+ 330 | + 12 |+ 6| 0 |- 22
+ 65|+ 65|+ 40|+ 20|+ 20|+ 7|+ 7| o o o 0 o] - 9 |-15|-21]- 74
> 30 ia 50|*105 |+ 180[+112[+ 50[+ 64|+ 34|+ 48|+ 25+ 39|+ 62|+ 250 [+ 390 | + 14 |+ 7| 0 |- 26
+ 80|+ 80|+ 50|+ 25|+ 25|+ 9|+ 9| o o o 0 o] - 11 |- 18|- 25| - 88
> S0ila 65|, 930 |+ 220|+134|+ 60|+ 76|+ 40|+ 56|+ 30|+ 46|+ 74|+ 300 |+ 460| + 18 |+ 9| o0]- 32
) +100 |+ 100|+ 60|+ 30|+ 30|+ 10|+ 10| ol o o 0 ol - 12 |- 21|- 30 | -106
> 65 ila 80
> 80 ila 100|, 155 |+ 260|+159|+ 71|+ 90|+ 47|+ 66|+ 35|+ 54|+ 87|+ 350 |+ 540| + 22 |+ 10| 0| - 37
> 100 fa_120]+120 |+ 120[+ 72|+ 36|+ 36|+ 12|+ 12| o] o 0 0 0| - 13 |- 25|- 35 | -124
> 120 ila 140
- 140 a 160|+185 |+ 305|+185|+ 83|+106|+ 54|+ 77|+ 40|+ 63|+ 100|+ 400 |+ 630 | + 26 |+ 12| O |- 43
+145 |+ 145|+ 85|+ 43|+ 43|+ 14|+ 14| o] 0| o0 0 o| - 14 |- 28|- 40| -143
> 160 ila 180
> 180 ila 200
S 200 s 205 |+ 216 |+ 355+ 215|+ 96|+122|+ 61|+ 87|+ 46|+ 72|+115+ 460 |+ 720 | + 30 |+ 13| 0 |- 50
+170 |+ 170|+100|+ 50|+ 50|+ 15|+ 15| o o o 0 0| - 16 |- 33|- 46 | -165
> 225 ila 250
> 250 ila 280, 545 |4+ 400|+ 240|+ 108|+ 137 |+ 69|+ 98|+ 52|+ 81|+130|+ 520 |+ 810| + 36 |+ 16| 0| - 56
> 280 la_ 3l5|*190 |+ 190|+110|+ 56|+ 56|+ 17|+ 17| o o 0 0 0| - 16 |- 36|- 52 | -186
> 315 ila 355|567 |4+ 440|+ 265|+ 119|+ 151 |+ 75|+107|+ 57|+ 89|+140|+ 570 |+ 890 | + 39 |+ 17| 0| - 62
> 355 1a_ 400l +210 |+ 210{+125|+ 62|+ 62|+ 18|+ 18] o0 o o0 0 0| - 18 |- 40|- 57 | -202
> 400 ila 450, 593 |4+ 480|+ 290 |+ 131|+ 165+ 83|+117|+ 63|+ 97|+155|+ 630 |+ 970 | + 43 |+ 18| 0| - 68
> 450 1a_ 00|+ 230 |+ 230|+135|+ 68|+ 68|+ 20{+ 20| o o o0 0 0| - 20 |- 45|- 63 | -223
> 500 ila 560, 330 |+ 540|+320|+146(+186|+ 92|+132|+ 70|+ 110|+175|+ 700 [+1100 | + 35 0|- 26 |- 78
> 560 la 630]|+260 |+ 260|+145|+ 76|+ 76|+ 22|+ 22| o o o0 0 0| - 35 |- 70|- 96 | -253
> 630 ila 7101, 370 |+ 610|+360 |+ 160|+205|+ 104 |+ 149 |+ 80|+ 125|+200|+ 800 |+1250 | + 40 0|- 30 |- 88
> 710 1a_ 800l +2% |+ 290|+160|+ 80|+ 80|+ 24|+ 24| o o o0 0 0| - 40 |- 80|-110 | - 288
> 800 ila 9001, 410 |+ 680|+400 |+ 176|+226|+116|+166|+ 90|+ 140|+230|+ 900 [+1400 | + 45 0|- 34| -100
> 900 ila 1000 |+320 |+ 320|+170|+ 86|+ 86|+ 26[+ 26| 0| o O 0 0| - 45 | - 90|-124 | -330
> 1000 ila 1120 |, 455 |+ 770+ 455 |+ 203 |+ 263 |+ 133 |+ 193 |+ 105| + 165|+ 260(+1050 |+1650 | + 525  0|- 40 | -120
> 1120 fla 1250|+350 |+ 350|+195|+ o8|+ o8|+ 28|+ 28] o o o0 0 0| - 52,5| -105|-145 | -380
> 1250 fla 1400, 515 |+ 890 |+ 530 |+ 235 |+ 305 |+ 155 |+ 225+ 125+ 195+ 310(+1250 |+1950 | + 625  0|- 48 | -140
> 1400 ila 1600 |+390 |+ 390|+220|+110|+110|+ 30[+ 30| 0| o o0 0 0| - 62,5| -125|-173 | - 450
> 1600 ila 1800 | | 5g0 |+ 1030|+ 610 [+ 270 |+ 350 |+ 182 | + 262 | + 150 |+ 230| + 370|+1500 [+2300 | + 75 0|- 58 | -170
> 1800 fa 20001 +430 |+ 430|+240|+120|+120|+ 32|+ 32| o o o0 0 0| - 75 | -150|-208 | -540
> 2000 ila 2240 , ge5 |4+ 1180|+ 700 |+ 305|+ 410 |+ 209 | + 314 | + 175| + 280| + 440|+1750 |+2800 | + 87,5 0|- 68 | -195
> 2240 ila 2500 | +480 |+ 480|+260|+130(+130|+ 34[+ 34| 0| o o0 0 0| - 87,5| -175|-243 | -635
> 2500 ila 2800, 730 |+ 1380 |+ 830 |+ 355 |+ 475 |+ 248 | + 368 [+ 210 |+ 330 |+ 540(+2100 |+3300 | + 105 0| - 76| -240
> 2800 ia 3150 |+ 520 |+ 520|+200|+145|+145|+ 38|+ 38| o o o0 0 0| -105 | -210| -286] -780
3 500 nominal 6lgl arali§inin Gzeri igin JS7 gegerlidir
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5.4.5 3150 mm ila 10000 mm nominal 6lgii araligi igin dig ve i¢ Olgiilerin sinir sapmalari

DIN 7172:1991-04 uyarinca 3150 mm ila 10000 mm nominal él¢i aralidi icin tolerans alanlari bir SMS group segimidir ve dig
Olculer icin Tablo 20'de ve i¢ Ol¢uler icin Tablo 21'de belirtilmistir.

Tablo 20 — 3150 mm ila 10000 mm dis ol¢iiler icin tolerans alanlari

Nominal 6l¢u pm cinsinden sinir sapmalar
aralhigi
mm e7 e8 e9 f7 g6 h6 h9 h11 js6 k6 m6 n6 p6
. - 320|- 320|- 320 (-160|- 40 0 0 O+ 83| +165|+263 | +330 |+ 455
> 31501la 4000 | 555 | . 730|. 980|-420|-205 |- 165 |- 660 |- 1650 | - 83 0|+ 98| +165 |+ 290
. - 350|- 350|- 350 (-175|- 43 0 0 0| +100 | +200| +320 | +400 | + 560
>4000ila 5000 - 670|- 850|-1150(-495|-243|-200 |- 800 |-2000 | -100 0| +120 | +200 |+ 360
>5000ila 6300 | 380 |- 380 |- 380|-190 |- 47 0 0 0| +125| +250 | +395 | +500 | + 690
- 780 |-1000 |-21360|-590|-297|-250 |- 980 |-2500 | -125 0| +145 | +250 | + 440
> 6300ila 8000 | 420 |- 420 |- 420|-210(- 51 0 0 O|+155 | +310| +495 | +610 | + 850
- 910|-1180|-1620|-700|-361|-310|-1200 |-3100 | -155 O0|+185| +300 | + 540
. - 460 |- 460 |- 460 (-230|- 55 0 0 0| +190 | +380| +610 | + 760 | + 1060
> 8000 ila 10000 -1060 | - 1400 | - 1960 |-830|-435|-380 |- 1500 | - 3800 | - 190 0|+230|+380 |+ 680
Tablo 21 — 3150 mm ila 10000 mm ig Olgiiler igin tolerans alanlari
Nominal 6l¢ um cinsinden sinir sapmalar
aralhig
mm D7 D10 E9 F7 F8 G7 H7 H8 H9 H12 H13 | JS7 K7 M7
> 3150 ila 4000 + 840(+ 1630|+ 980|+ 420+ 570|+ 300 |+ 260 |+ 410|+ 660 [+ 2600 |+ 4100 |+ 130 0|- 98
+ 580+ 580|+ 320|+160(+ 160|+ 40 0 0 0 0 0|-130(-260 |-358
> 4000 ila 5000 + 960(+ 1940+ 1150|+ 495 |+ 675|+ 363 |+ 320 [+ 500 |+ 800 [+ 3200 |+ 5000 |+ 160 0|-120
+ 640(+ 640+ 350+ 175+ 175|+ 43 0 0 0 0 0|-160|-320 |- 440
> 5000ila 6300 + 1120+ 2320|+ 1360|+ 590 |+ 810|+ 447 |+ 400 |+ 620 |+ 980 |+ 4000 |+ 6200 |+ 200 0|-145
+ 720+ 720|+ 380|+190(+ 190|+ 47 0 0 0 0 0| -200(-400 |-545
> 6300ila 8000 + 1290+ 2750|+ 1620|+ 700 [+ 970|+ 541 |+ 490 |+ 760 |+ 1200 |+ 4900 |+ 7600 |+ 245 0|-185
+ 800+ 800|+ 420|+210(+ 210|+ 51 0 0 0 0 0|-245(-490 |- 675
> 8000 ila 10000 + 1480(+ 3280+ 1960+ 830 |+ 1170 |+ 655 |+ 600 |+ 940 |+ 1500 [+ 6000 |+ 9400 |+ 300 0]-230
+ 880+ 880|+ 460|+230|+ 230|+ 55 0 0 0 0 0| -300|-600 |-830
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Ek A
(bilgi amacl)
Cizimle gosterimler
A.1 Temel ilkeler
Cizimlerde, ylzey 6zelligi bilgisi igin DIN EN ISO 1302:2002-06 gecerlidir. Tablo A.1 ve A.2'de, DIN EN ISO 1302:2002-06 ve

DIN 1SO 1302:1993-12 (geri gekildi) uyarinca sembollerin karsilastirmalari gosteriimektedir. Oncelikli lglim biyiklugi olarak
SMS group'ta gizimlerde Ra aritmetik ortalama puruzlilik degeri belirtilir.

A.2 Semboller

A.2.1 Ylzey bilgilerinin semboldeki konumu

Tablo A.1'de, DIN EN ISO 1302:2002-06 ve DIN ISO 1302:1993-12 (geri ¢ekildi) uyarinca sembollerin kargilastirmasi ve
yuzey bilgilerinin acgiklamasi gdsterilmektedir.

Tablo A.1 — Yiizey bilgileri

Suna gore sembol DIN ISO 1302:1993-12
Anlami uyarinca sembol Anlami Aciklama
(geri cekildi)
a = Piriizliilik degeri Ra a = Piiriizliiliik degeri Ra | SMS droup
_ o standart
pum cinsinden um cinsinden bilgisi
ilgisi
b = Yiizey 6zelligine b = Uretim yoéntemi,
yonelik gereklilikler ylzey igsleme
c ¢ = Uretim yontemi b ¢ = Referans mesafe Bilgiler,
alf — o o/t sadece
d= Ill;es)ll ywienve g d = Yiv yonu fonksiyonel
e db e d nedenlerle
e = isleme ilavesi e = igleme ilavesi kesinlikle
gerekliyse
f = diger purazltlok f = dider purtzltlik belirtilir
Olcuim buyuklukleri olcim blydklukleri
Orn. Rzimaks, Ramaks z.B. Rz, Rmax

A.2.2 Semboldeki yiizey 6zelligi bilgileri
Yizey 6zelligi bilgileri icin kullanilan semboller Tablo A.2'de gésterilmektedir. Ortak ylizey isaretleri kullaniimamalidir.

Tablo A.2 — Yiizey 6zelligi

DIN EN ISO 1302:2002-06 | DIN ISO 1302:1993-12
uyarinca sembol uyarinca sembol Anlami

Temel sembol. Anlam, ek bilgiler aracihiyla aciklanmis olmalidir.

(geri cekildi)

~

\/@ 3.2 Yiizey, belirtilen ortalama pirizliiliik degeri Ra < 3,2 pm dahilinde
herhangi bir Gretim ydntemiyle Uretilebilir.

Yizey, belirtilen ortalama puruzlilik degeri olmadan malzeme
ayirarak (talasli olarak) islenmelidir.

[F¥)

2 Yizey, belirtilen Ra < 3,2 ym ortalama puruzlilik degeri dahilinde

/Ra 3.2
malzeme ayirarak (talagh olarak) islenmelidir.

Genigletilmis grafik sembol: Malzeme ayirarak islemeye izin
verilmeyen bir ylzey.
Bu sembol, bu kosulun malzeme kaldirma iglemiyle veya baska
‘Q/ ‘Q/ yollarla elde edilip edilmedigine bakilmaksizin, bir yiizeyin énceki
calisma adimindaki durumda birakilmasi gerektigini, bu durumun
malzeme ayirarak islemeyle veya bagka bir sekilde saglanmasindan
bagimsiz olarak netlestirmek lGzere hazirlanan gizimlerde de
kullanilabilir.
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A.2.3 Yiizey yivleriyle ilgili bilgiler i¢in kullanilan semboller

Yizey yivleri ve bu yivlerin, isleme yontemi aracilhigiyla olusturulan yiv yonleri (6rn. aletler tarafindan birakilan izler)
DIN EN ISO 1302:2002-06'ya uygun olarak Tablo A.3'te gosterilmistir.

Tablo A.3 —Ylzey yivleri

Sembol Aciklama Resimli gbsterim

Semboliin uygulandigi goériinimin projeksiyon dizlemine
paralel

\%L— Yiv yoni

Sembolilin uygulandigi gériinimiin projeksiyon diizlemine dik

§ ; X Yiv yonu
Semboliin uygulandigi goériinimiin projeksiyon dizlemine iki —

X egik yonde gaprazlanmigtir

XK OO
SXRHIRAKLRAR
0000000 .2
$.0.0.0.0.9.9.0.0
90000600

Yiv yonu

M
M Coklu yénler ‘él:l

C
C Sembolilin temel aldigi ylizeyin merkezine yaklasik olarak g
merkezlenmistir

R
R Sembolilin temel aldigi ylizeyin merkezine yaklagik olarak Egi
radyaldir %
b
P Yivsiz ylzey, yonlendiriimemis veya girintili _
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EkB
(bilgi amacl)
Yiizey puruzlilugi 6lcum buyuklakleri

Yuzey purizlGliga élcim blyikliklerine genel bir bakis Tablo B.1'de gdsterilmektedir. Griyle vurgulanan degerler, SMS group
standardina kargilik gelir ve oncelikli olarak kullaniimaldir.

Tablo B.1 — Yiizey piiriizliligi élgtiim buyiklikleri

Sec¢im serisi ve karsilastirma
DIN ISO 1302:2002-06

Ra pm Ra ping Piiriazliilik sinifi Rz pm
50 2000 N 12 160
25 1000 N 11 100
12,5 500 N 10 63
6,3 250 N 9 40
3,2 125 N 8 25
1,6 63 N 7 12,5
0,8 32 N 6 6,3
0,4 16 N 5 2,5
0,2 8 N 4 1,6
0,1 4 N 3 1

Degisiklikler

SN 200-5:2016-05'e gére asagidaki degisiklikler yapiimistir:

Redaksiyonel degisiklikler

Alt b6lim 3
Alt bélim 3.6

Alt bélum 3.7

Alt bolim 4

Alt bolim 4.2

Alt b6lim 4.2.3.7
Alt bolim 5.3

Alt bélim 5.4

Ek A

Onceki baskilar

Girig eklendi
Normatif referanslar giincellend;;
revize edildi ve genisletildi;

Civata kafasi destekleri ve somun destekleri igin kullanilan diz yizeyler bashkli Tablo 2'de
"haddelenmis sacda" ifadesi, "soguk ¢ekilmis malzemede" ifadesiyle degistirildi;
Yizey isleme eklendi

Genel toleranslar DIN 2769'a uyarlandi;
Sembollerle ilgili bilgiler DIN EN 1SO 1101:2017-09'a uyarlandi;
Tablo 15'teki "kaba sira" bilgileri, SN 480-2:2015'deki bilgilerle tamamlandi, Tablo 16 eklendi;

Tolerans bdlgesindeki, kontrol dlgulerindeki tolerans genigligi DIN 30-10 uyarinca degistirildi,
kontrol sertifikasi 3.1 DIN EN 10204 ve ISO 10474 uyarinca eklendi;

Basing testi dokiimantasyonu kaldirildi;

Tablo 18'de, j6/js6'daki 2500mm ila 3150mm'lik nominal dl¢u araligi icin kullanilan tablo
degeri duzeltildi;

Tablo 19'da J7/3S7'deki 1000mm ila 1250mm, 1250mm ila 1600mm ve 2000 mm ila 2500 igin
kullanilan tablo degeri dizeltildi;

Eski Ek A'daki icerikler kismen silindi (bununla birlikte, tasarimla ilgili tolerans bélgelerinin
formu ve konumunun tanimi hakkindaki bilgiler, SN 100'e dahil edildi) veya standardin
normatif kismina eklendi (6rnegin, serbest alet segimi, Alt bélim 3.3)

SN 200:1971-09, 1975-11,1978-01, 1981-01,1985-01, 1992-03, 1996-03, 1999-09, 2003-09, 2007-02, 2010-09

SN 200-5:2016-05
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